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FRANGAIS

COMPOSITION DU MICROSCOPE
1. Oculaire

2. Viseur

3. Téte du viseur

4. Poignée de réglage

5. Tube porte optique

6. Tourelle rotative

7. Objectief

8. Statif

9. Tablette porte lamelle

10. Valet

11. Miroir

12.Commutateur de I'illuminateur
13. Base

fig. 1

INSTALLATION DE LA BATTERIE
1) Retirez la lampe LED du support d'arc.
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2) Avec un petit tournevis cruciforme, desserrez
la vis sur le coté

3) Retirez délicatement le
couvercle du miroir, assurez-
vous que le miroir en verre ne
se détache pas du cadre en
plastique.

4) Jetez les vieilles piles.

5) Installez deux piles
15 V LR41 / AG3
conformément aux
repéres de polarité dans
le compartiment des
piles.

6) Remettez le couvercle du miroir en place et
serrez la vis.

7) Remettez |a lampe LED sur le support.
PREPARATION DU MICROSCOPE
POUR SON UTILISATION

1) Redresser et régler la
position du miroir (11).
Il faut faire en sorte que
la lumiére vienne a étre |
complétement captér par -

le miroir.

2) Si la piece ol vous

effectues les expériences, n'est pas assez
lumineuse, ou si la mise au point n'est pas
claire, aprés avoir changé de grossissement il
est conseillé de allumer I'illuminateur (12).

4) Regardez a travers l'oculaire en ayant l'oeil
a 1 cm de la lentille et ajustez la position du
miroir, jusqu'a ce que le champ du microscope
soit totalement illuminé.

5) Positionner la lame
sur la tablette porte <
lame (9) et vous la fixez
avec les valets prévus a
cet effet (10).
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6) Maintenant, croisissez les grossissements
que vous désirez, en tournant |a tourelle porte
objectifs (6). Gardez présent a I'esprit qu'il vaut
mieux commencer les observations avec de
petits grossissement tourner la tourelle porte
objectif (6) jusqu a ce que vous entendiez un
click.

7) En utilisant la manette de mise au point (4)
faire abaisser la lentille la plus prés possible
de la lame préparée, sans qu'ellessetouchent.
Puis, en regardant a travers |'oculaire, tourner la
manette de mise aupoint dans le sens contraire
des aiguilles d'une montre jusqu'a la netteté de
I'image.

COMMENT = REGLER LA
LUMINOSITE DU CHAMP

MICROSCOPIQUE

Il peut arriver, surtout avec de petits
grossissements (c'est-a-dire avec l'objectifs
le plus faible), que la lumiére du champ soit
trop intense et qu'elle éblouisse. Il est possible
de remédier a cet inconvénient en tournant le
disque situé sous la platine, de fagon a ce qu'un
des diaphragmes des plus petits vous donne la
luminosité adéquate pour votre observation.
Cependant, cette technique rend les détails
de la préparation trés contrastés et elle est
conseillée quand la préparation est trés mince,
peu colorée et presque transparente: dans ce
cas, le fait d'utiliser un diaphragme plus petit
facilite l'observation. Il existe un systéme
beaucoup plus simple qui consist 2 mettre une
mince feuille de papier (celles pour nettoyer les
lunettes conviennent tout a fait) entre le disque
etlaplatine, de fagon a couvrir, par en-des-sous,
I'ouverture de la platine. Si au contraire le champ
est trop sombre (cela peut arriver fréquemment
avec les objectifs les plus puissants), contrdlez,
aprés vous étre assuré que l'illuminateur est
bien & sa place, que le disque pivotant, situé
sous la platine soit réglé sur les diaphragmes les
plus grands. Si la préparation est trop sombre,
celapeut toutefois dépendre de son épaisseur.
N'oubliez pasque le microscope optique ne
permet d'observer que des préparations laissant
passer la lumiére (pour observer celles qui sont
opaques ou trés épaisses, il faut utiliser un
microscope stéréoscopique). Si par conséquent
la préparation n'est pas mince et transparente,
vous n'avrez pas la possibilité de voir ses plus

petits détails.
OCULAIRES, OBJECTIFS ET

GROSSISSEMENTS

L'oculaire et les objectifs sont des systémes
de lentilles grossissantes. Les objectifs sont
beaucoupplus perfectionnés que les oculaires
parce qu'ils doivent fournir des grossissements
majeurs, donc traitez-les avec soin,enveillant
surtout a ne pas salir la lentille inférieure avec
vos doigts ou avec de |'eau colorée ou,pire, avec
de l'alcool et du baume du Canada. Cela ne
devrait pas arriver parce que la lentille inférieure
est protégée a I'intérieur de samonture, mais au
cas ol cela arriverait (surtout avec |'objectief
le plus puissant), lisez le paragraphe comme
maintenir votre microscope en bon état.
L'advantage de I'échangeur rotatif a trois
objectifs est celui de pouvoir changer facilment
les grossissements, en tournant simplement
I'échangeur.

L'oculaire fourni avec votre microscope vous
donne10 grossissements qui peuvent toutefois
devenir 20 pour les modéles zoom: il suffit de
tourner la bague moletée pour voir, comme par
enchantement, tous les détails de la préparation
s'agrandir. Une petite retouche a la mise au
point sera toujours étre sdrs que l'oculaire est
bloqué dans le tube porte-oculaire, a l'aide de la
vis de blocage située a l'arriere du tube.

COMMENT UTILISER
L'ADAPTATEUR POUR APPAREIL
PHOTO

L'adaptateur  pour
appareil photo
permet d'appliquer
un appareil
photographique
afin d'effectuer
des photographies — e
au travers du
microscope. |l est :
composé de deux E
parties. Positionner ]
la base en la faisant
basculer au-dessus. _
de l'oculaire duiff
microscope, insérer
I'appareil de telle sorte que son objectif soit
perfaitement au-dessus de l'oculaire du
microscope le fixer, en utilisant le collier de
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serrage en plastique réglable.
COMMENT UTILISER LE VISEUR

1) Enlever l'oculaire
en le tournant vers
la gauche pour le
débloquer insérer la
téte du viseur dans le
trou de 'oculaire.
Dans le cas des
microscopes  zoom
il faut tourner la vis
derriére I'oculaire pour
le déplacer, insérer le viseur dans le corps du
microscope et tourner la vis vers la droite.
Insérer I'écran de plastique dans la fente qui se
trouve dans la partie supérieure du viseur. |l faut
insérer cette fine lamelle de plastique, avec le
coté rapeux positionné vers l'intérieur.

2) Insérer une lame préparée dans le valet (10)
de la tablette porte lame. Il faut faire en sorte
que la lumiére de la lampe soit parfaitement
alignée avec le trou

situé en dessous de

I'objectif.

Puis, bouger la

manette afin que le

microscope monte et ¥
descende, de maniere

que l'image de la

lamelle insérée soit

projetée sur I'écran du viseur. Si cette derniére
n'est pas claire, régler la lumiére fournie par la
lampe (Ne pas tourner a plus de 360° I'ampoule,
car elle est fixée a deux petit bras qui pourraient
se casser).

3) Si on utilise le viseur pour I'observation,
I'agandissement sera environ de 1,2 fois celui
de l'objectif. Les observations avec le viseur
peuvent étre faite sans interruption pendant
une heure environ, qui est la durée des piles.
Pensez a retirer les piles lorsque vous n'utilisez
pas le microscope.

COMMENT UTILISER LE
PROJECTEUR

1) Tourner l'oculaire vers la gauche pourle
débloquer, et insérer d'une maniére appropriée
la téte du viseur. Si votre microscope a un
oculaire zoom, il faut débloquer la vis comme il
est décrit ci dessus.

2) Tourner le microscope vers une paroi blanche

o+
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ou un papier blanc posé su une paroi.
3) Obscurer la piéce, et mettre une lame sur la
tablette porte lame. E

4) Aligner perfaitement
la lampe avec l'espace
qui se trouve sur la
tablette porte lame de 4°
maniére que la lumiére
soit directamente
bien placée. Enlever
la cache viseur, en le positionnant sur I'espace
illuminé.

5) Tourner le viseur avec le miroir vertical vers la
paroi, en le maintenant a une distance de 1,5m
environ.

6) Mettre au point I'image, en bougeant I'objectif
avec attention, en se servant de la manette de
mise au point.

7) Vous pouvez maintenant observer une
image nette sur la paroi. Pour augmenter
I'agrandissement éloigner le microscope du
mur.

COMMENT UTILISER L'APPAREIL
POUR DESSINER

1) Positionner et bloquer le bras du microscope
en position verticale.

2) Il faut étenidre la lumiere, lorsque I'image est
projetée sur I'écran de vision.

3) Mettre une feuille de papier blanc
horizontalement en face de la base du
microscope.

4) Il vous faut placer le miroir dans la position
indiquée sur la figure 10 et régler la mise au
point jusqu'a ce que I'image soit nette.

®
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fig. 10

COMMENT UTILISER
MICROTOME MANUEL

Vous pouvez préparer tous seuls de fines
sections de vegétaux, cela ne sera pas trés
facile mais cela vous donnera una grande
satisfaction. Pour la coupe, vous pourrez
utiliser le microtome (fig. 11), un instrument qui
vous est fourni comme accessoire avec la boite
de votre microscope.

LE

Prenez une tigelle ou une petite racine ou
encore le pétiole d'une feuille, dont le diaméetre
vous permet de l'enfiler dans un des deux
orifices en forme de virgule du microtome, et
faites-la dépasser un peu. En tenant la tige
poussée vers la partie la plus étroite de l'orifice,
tournez la lame du microtome vers la tige, en
exercant une pression uniforme jusqu'a ce que
vous |'ayez coupée: la section devra étre la plus
mince possible et elle sera d'autant plus mince
si la tige dépasse peu de I'orifice.

COMMENT PREPARER UNE LAME

* MONTAGE TEMPORAIRE
Procurez-vous un échantillon a observer, en

| KONUSCIENCE

faisant trés attention a ne pas vous coupez avec
le scalpel.

Il vous faut a présent prendre I'échantillon choisi
avec les pincettes et le placer au centre de la
lame. Ajouter une goutte de bleue de méthyléne
ou de rouge éosine (faire trés attention de ne
pas tacher le vétements, tapis ou tissus avec
ces colorants). Poser délicatement la lamelle
sur I'échantillon que vous voulez observer il
ne doit pas y avoir de bulle d'air a l'interieur.
Vous enlevez a présent le surplus d'eau ou de
colorant avec un buvard.

* MONTAGE DEFINITIF

Procédez comme pour le montage temporaire,
jusqu'au positionnement de la lamelle. Avant de
placer la lamelle sur la lame, ajouter quelques
gouttes d'adhésif ou d'une solution spéciale qui
s'appelle Baume du Canada. Placer maintenant
la lamelle avec des pincettes et laissez le tout
sécher pendant un jour.

LES PREPARATIONS
PRETES

Konus met a votre disposition, dans le magasin

ou vous avez acheté votre microscope, des

séries compleétes de préparations de tous genres

que vous pourrez donc acheter tous prétes.

Ce sont des séries didactiques composées

de sujets que vous ne pourriez pas préparer

tous seuls, autant pour I'impossibilité de les

trouver (dites-moi qui pourrait vous donner un

morceau de foie humain?), que pour la difficulté

de les préparer aussi bien que les laboratoires

scientifiques spécialisés. La collection Konus

est constituée de séries didactiques utiles pour

affonter des sujets trés différents, de grande

actualité et intérét.

#4960 - Série pour I'enseignement des
sciences

#4963 - Série pour I'enseignement de la
biologie (1ére Partie)

#4964 - Série pour I'enseignement de la
biologie (2éme Partie)

#4976 - Biologie Generale

#4977 - Zoologie, invertebres et insectes

#4978 - Zoologie, vertebres incluant les
mammiferes

#4886 - La merveilleuse structure de la cellule
végétale

#4887 - L'accroissement et la reproduction
des cellules

#4877 - Bactéries, organismes simples

TOUS
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#4881 - La reproduction et la propagation des
plantes

#4900 - Le monde merveilleux d'une goutte
d'eau

#4950 - La vie dans le sol

#4986 - Biologie: La cellule et les tissus
animaux

#4910 - Le corps humain: tissus normaux

#4911 - Le corps humain: tissus normaux
(2eme Partie)

#4987 - Le corps humain: La structure des
organes

#4914 - Le corps humain: tissus
pathologiques (1ére Partie)

#4915 - Le corps humain: tissus
pathologiques (2éme Partie)

#4855 -Poissons, Grenouilles et autres Amphibiens

#4856 - Lézards, Serpents et Oiseaux

#4979 - Zoologie, protozaires

#4980 - Zoologie, insects

#4981 - Zoologie, la reproduction chez les
animaux invertebres

#4862 - La reproduction des animaux

#4918 - Les parasites de I'homme et des
animaux

#4952 - Animaux et plantes endommagés par
I'influence de I'environnement

#4982 - Botanique: Champignons, Lichens et
Bryophytes

#4983 - Botanique: Hepatiques, mousses,
pteridophytes et gymnospermes

#4984 - Botanique: Angiospemes -
Monocotyledones (Liliopsida)

#4985 - Botanique: Les Angiospemes -
Dicotyledones (magnoliopsida)

COMMENT MAINTENIR VOTRE
MICROSCOPE EN BON ETAT

Avant de ranger votre microscope, assurez-
vous que vous avez enlevé la lame de la platine.
Nettoyez-la avec un pinceau pour enlever
la poussiére, et avec un chiffon doux pour
I'oculaire. Les cils ont, en effet, tendance a
déposer du sébum sur la lentille supérieure de
I'oculaire et empirent ainsi I'observation.

Apreés avoir soufflé énergiquement sur la lentille,
nettoyez-la avec un chiffon doux en effectuant
un Iéger mouvement rotatif.

Essayez de ne pas la rendre comme un verre
dépoil a force de trop appuyer, surtout si elle est
pleine de poussiére.

Les objectifs se salissent beaucoup moins et
il vaut mieux ne pas y toucher, au cas ou cela
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arriverait, prenez un tampon de coton enroulé
sur une allumette et passez-le en tournant
Iégérement sur la lentille.

N'utilisez jamais de détergente ou, pire d'alcool
ou de produits semblables, car vous risquez
de faire fondre la peinture ou les parties en
plastique de la monture des lentilles, de salir
encore plus les lentilles et de les abimer de
facon irréparable.

Une derniére précaution est celle d'enlever les
piles du pied du microscope pour éviter qu'elles
ne se déchargent pendant les périodes ol vous
ne les utilisez pas.

Il peut arriver que les contacts se ferment sans
s'en rendre compte.

L'autonomie des piles est d'environ une heure, il
vaut donc mieux ne pas les gaspiller.

Yt KONUS

DEUTSCH

KOMPONENTEN DES

MIKROSKOPS

1. Okulare

2. Betrachter

3. Betrachterkopf

4. Drehknops zur Einstellung

5. Optiktragertubus

6. Drehbarer Turm

7. Objektive

8. Stativ

9. Praparatentragertisch

10. Klammern zum Festhalten der Praparate
11. Spiegel

12. Lampe der Beleuchtungsvorrichtung
13. Bodenplatte

fig. 1

BATTERIEEINBAU

1. Entfernen Sie die LED-Lampe von der
Lichtbogenhalterung.

| I | [ [
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2. Losen Sie mit einem kleinen
Kreuzschlitzschraubendreher
die Schraube an der Seite.

3. Entfernen Sie vorsichtig die
Spiegelabdeckung und stellen
Sie sicher, dass sich der
Glasspiegel nicht vom
Kunststoffrahmen lost. .
4. Entsorgen Sie die alten
Batterien.

5. Legen Sie zwei
1,5-Volt-LR41 / AG3-
Batterien gemaB den

Polaritatsmarkierungen im Batteriefach ein.
6. Bringen Sie die Spiegelabdeckung wieder an

und ziehen Sie die Schraube fest.
T1. Installieren Sie die LED-
Lampe  wieder an der  Halterung.

GEBRAUCHSVORBEREITUNG DES

MIKROSKOPS

1) Biegen Sie das
Spiegelchen (11) gerade
un positionieren Sie es.
Dabei miissen Sie darauf |
achten, dass das Licht
volkommen vom Spiegel S
eingefangen wird. —

2) Wenn das Zimmer, wo Sie das Experiment
durchfiihren, nicht hell genug ist und
die  Vergroflerungen  nicht  ausreichend
scharf erscheinen, wird empfholen die
Beleuchtungsvorrichtung (12) von Spiegel auf
Lampe umzustellen.

3) Schauen Sie durch das Okular, wobei das
Auge ungefdahr 1 cm von der Linse entfernt
ist und stellen Sie
die Position des
Spiegels solange ein,
bis das Mikroskopfeld _
vollkommen beleuchtet -
Ist.

4) Positionieren Sie das
Praparatenglas auf dem Praparatentrager (9)
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und machen Sie es mit den Klammern (10) fest.

6) Wahlen Sie jetzt die gewiinschte
Vergrosserung, indem Sie den Objektivrevolver
(6) drehen. Achten Sie dabei darauf, dass Sie
die Beobachtungen am besten mit kleinen
Vergrosserungen beginnen, indem Sie das
kiirzeste Objektiv gebrauchen. Wenn Sie eine
andere Vergrosserung wiinschen, drehen Sie
den Objektivtrager (6) solange, bis Sie ein Klick
horen.

7) Wenn Sie den Drehknopf fiir die
Scharfeinstellung (4) gebrauchen, lassen Sie die
Linse so nah wie moglich zum Praparatenglas
herunter, drehen Sie den Knopf zur Einstellung
entgegen dem Uhrzeigersinn, bis das Bild an
Scharfe gewinnt.

BESTIMMUNG DER HELLIGKEIT
DES MIKROSKOPFELDES

Bei kleinen Vergrosserungen (d.h. mit dem
schwacheren Objektiv) kann es passieren, dass
das Licht des Feldes zu stark ist und das Auge
blendet.

Man kann dieser Situation durch Drehen
der Scheibe begegnen, die sich unter dem
Objekttisch befindet, so dass eines der kleinsten
Locher die fiir lhre Beobachtung geeignete
Helligkeit gibt.

Aber diese Technik ldsst gewdhnich die
Einzelheitren ~ des  Prdparats  ziemlich
kontrasteich werden und erscheint besonders
geeignet, wenn das Praparat sehr diinn, kaum
gefarbt und fast durchsichtig ist: in diesem Fall
wird dessen Beobachtung durch ein kleineres
Loch (Irisblende) leichter.

Es gibt aber ein einfacheres System, dass heisst
ein diinne Papierblatt (z.B. die Papierblattchen,
mit denen man Brillen sdubert) zwischen der
Lochscheibe und dem Objekttisch einfiigen, so
dass es von unten das Objekttischloch zudeckt.
Wenn das Feld zu dunkel ist (das kann 6fterns
bei starkeren Objektiven passiere) stellen Sie
zuerst fest, ob der llluminator an seinem Platz
ist, kontrollieren Sie dann, dass die drehbare
Schreibe unter dem Objekttisch entrsprechend
der grosseren Locher verwendet wird. Wenn das
Objekt zu dunkel erscheint, kdnnte das auch
dessen Dicke zugeschrieben werden. Vergessen
Sie nicht, dass das optische Mikroskop nur
lichtdurchldssige Objekt beobachten lasst (fiir
die Beobachtung lichtundurchlassiger Objekte
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muss man ein Stereoskopmikroskop benutzen),
deshalb werden Sie, wenn das Praparat
nicht diinn und lichtdurchlassig ist, seine
wingzingsten Einzelhalten nicht entdecken
konnen.

OKULABE, OBJEKTIVE UN
VERGROSSERUNGEN
Das Okular und die Objektive stellen

Linsensysteme dar, die fiir die Vergrosserung
gedacht worden sind. Objektive sind im
Vergleich zu Okularen hoher entwickelt, weil sie
den grossten Teil des Vergrosserungsverfahrens
leisten. Deshalb behandeln Sie die Objektive mit
ausserster Vorsicht und achten Sie vor allem
darauf, dass die untere Linse nicht mit den
Fingern, mit gefarbtem Wasser oder was das
schlimmste ist, mit Alkohol oder mit Canada-
balsam beschmutzt wird. Das kommt jedoch
selten vor, weil die untere Linse im Inneren
Ihres Rohres gut geschiitzt ist, aber sollte
es passieren (meistens bei dem starksten
Objektiv), so lesen Sie unter Paragraph wie man
sie sauber macht.

Das Okular mit welkem lhr Mikroskop versehn
ist, bietet eine 10 fache Vergrosserung, die ohne
Probleme bis zu 20 Vergrosserungen leisten
kann. Es geniigt den schwarzen Randelring zu
drehen und wie durch Zauberei erscheinen Ihnen
alle Einzelheiten des Praparats vergrossert. Das
Bild wird natiirlich immer eine kleine Einstellung
bendtigen. Achten Sie darauf, dass das Okular
in dem Tubus durch die Klemmschraube an der
hinteren Seite immer gut befestigt bleibt.

GEBRAUCH DES ADAPTERS FUR

FOTOAPPARATE
Der  Adapter fiir
Fotoapparate  dient
dazu,denFotoapparat
anzubringen un Fotos
zu machen, indem
Sie das Mikroskop
gebrauchen. Er
besteht aus zwei
Teiled Positionieren
Sie die Bodenplatte,
indem Sie sie iiber
das  Okular  des
Mikroskops  gleiten
lassen, fiigen Sie 4
den Fotoapparat ein,/ @
wobei  Sie  darauf

i KONUS

achten, dass sich das Okular genau auf dem
Okular des Mikroskops befindet un machen
Sie den Fotoapparat mit der regulierbaren
Nutmutter aus Platik fest.

GEBRAUCH DES BETRACHTERS

1) Nehmen Sie das Okular ab, indem Sie es zum
Entblocken nach links drehen und fiigen Sie den
Kopf des Betrachters in das Loch des Okulars
ein. Bei Zoom-
Mikroskopen drehen
Sie die Schraube
hinter dem Okular,
um es entfernen zu
konnen, fiigen Sie
dann den Korper
des Mikroskops ein
und drehen Sie die
Schraube nach rechts und drehen Sie diese gut
fest.

Fiigen Sie den Platikschirm in den Schlitz ein,
der sich auf der Oberseite des Betrachters
befindet. Sie miissen die diinne Plastiklamelle
einfiigen, mit der rauhen Seite nach innen
positioniert.

2) Fiigen Sie das
Praparatenglas in
die Klammern des
Praparatentragers
ein. Achten Sie dabei
darauf, dass das Licht
des Lampchens genau
auf das Loch des
Objektivs ausgerichtet
ist. Drehen Sie dann den Griff zur Auf-und
Abwartshewegung des Mikroskops solange,
bis das eingefiigte Praparatenglas auf dem
Betrachterschirm nicht klar ist, regeln Sie die
Richtung der Beleuchtung der Lampe (drehen
Sie die Lampe nicht mehr als 360°, da diese an
zwei Armen fixiert ist, die kaputtgehen kdnnten).
3) Wenn die Beobachtung mit Hilfe
des Betrachters gemacht wird, wird die
Vergrosserung ungefdhr 1, 2 mal der
Vergrosserung des Objektivs entsprechen.
Die Beobachtungen mit Hilfe des Betrachters
konnen ohne Unterbrechung fiir ungefahr eine
Stunde durchgefiihrt werden, das hilft fiir die
Dauer der Batterien.

Entfernen Sie bitte die Batterien, wenn Sie das
Mikroskop nicht gebrauchen.

GEBRAUCH DES

| I | [ [
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PROJEKTIONSAPPARATS

1) Drehen Sie das Okular zum Entblocken
nach links und fiigen Sie den Betrachterkopf
ein. Wenn ihr Mikroskop ein Zoom-Okular hat,
miissen Sie die Schraube wie oben beschrieben
entblocken.

2) Richten Sie das Mikroskop gegen eine
wifle Wand oder einen weiflen auf der Wand
positionierten Papierschirm.

3) Verdunkeln Sie das Zimmer und
montieren Sie das Praparatenglas auf die
Praparatentragerplatte.

4) Richten Sie die Lampe auf das Loch aus,
das sich auf dem Praparatentragertischchen
befindet. Nehmen Sie den Betrachterschirm
ab, indem Sie ihn aus
dem eigens dafiir
bestimmten Loch
herausziehen.

5) Drehen Sie den
Betrachter mit dem
aufgerichteten Spiegel
gegen die Wand, wobei
Sie einen Abstand von
ungefahr eineinhalb Meter einhalten.

6) Gehen Sie zur Einstellung {iber wobei Sie das
Objektiv vorsichtig mit den Drehknopfen zur
Scharfeinstellung drehen.

7) Jetzt konnen Sie die Projektion eines klaren
Bildes auf der Wand sehen. Um eine grossere
Vergrdsserung zu erhalten vergrossern Sie den
Abstand des Mikroskop von der Mauer.

m g

GEBRAUCH DES APPARATS ZUM

ZEICHNEN

1) Positionieren und richten Sie den Arm des
Mikroskops in vertikaler Richtung aus.

2) Nachdem das Bild auf dem
Betrachtungsschirm projeziert worden ist,
machen Sie das Licht aus.
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3) Geben Sie ein weisses Blatt Papier horizontal
vor die Bodenplatte des Mikroskops.

4) Stellen Sie den Spiegel in der in Figuur 10
angegebenen Position auf und regulieren Sie
die Einstellung solange, bis das projezierte Bild
klar erscheint.

fig. 10

BENUTZUNG DES HAND-
MIKROTOMS

Sie konnen kleine Gewebeproben allein
vorbereiten, es ist nicht schwer und sehr
befriedigend. Fiir das Schneiden werden Sie
ein Mikrotom verwenden; diese Instrument
gehort zur Grundausstattung ihres Mikroskops.
Nehmen Sie ein Stengelchen (eine Keimwurzel
oder ein Blattstengel konnen auch dem Zweck
dienen), dessen Durchmesser erlaubt, es in
eines der zwei Mikrotomlocher einzustecken,
die die Form eines Komma haben. Halten
sie das Stengelchen and der engeren Seite
des "kommaformigen” Loches fest, das
Mikrotomblatt muss jetzt nach dem Stengelchen
gedreht werden und durch einen gleichmassigen
Druck das Stengelchen schneiden.

5020.instructions.indd 12-13
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VORBEREITUNG EINES

PRAPARATENGLASES

* VORLAUFIGE MONTAGE

Besorgen Sie ein Muster zur Beobachtung,
wobei Sie darauf achten, dass Sie sich nicht
mit dem Mikrotom schneiden. Nehmen Sie das
Muster mit den Klammern und geben Sie es
in die Mitte des Praparatenglases, fiigen Sie
einen Tropfen Methylenblau oder Eosinrot hinzu
(achten Sie darauf, dass diese Farbstoffe nicht
auf Kleidern, Teppichen oder Stoffen Flecken
machen). Geben Sie vorsichtig das Decklas
auf das Objekt, das Sie beobachten wollen,
und achten Sie darauf, dass im Innern keine
Luftblasen sind. Entfernen Sie {iberschiissigen
Wasser oder Farbstoffe mit einem saugfahigen
Papier.

* PERMANENTE MONTAGE

Gehen Sie nach der Beschreibun oben vor, bis Sie
das Deckglas positioniert haben. Bevor Sie das
Praparatenglas mit dem Deckglas zudecken,
fligen Sie direkt auf dem Praparatenglas
einigeTropfen Kleber oder eine klebende
Speziallosung, die Balsam von Kanada heisst,
hinzu. Positionieren Sie das Deckglas mit den
Klammern oder fixieren Sie es auf der Stelle
und lassen Sie es dann ungefahr einen Tag lang
trocken.

DAUERPRAPARATE
In demselben Geschift, wo Sie das Mikroskop
gekauft haben, stellt Konus komplette Serien
von Dauerpraparaten zur Verfiingung. Es
handelt sich um didaktische Serien, die Sie
selbst nicht zusammensetzen konnten, weil es
unmaglich wére, einige Dinge zu finden (wer
konnte lhnen z.B ein Stiickchen menschlicher
Leber besorgen?) und weil es lhnen nie gelingen
wiirde, sie so gut wie die spezialisierten
wissenschaftlichen Laboratorien herzustellen.
Liste der Praparateserien Konus. Jede Serie
enthdlt 10 Qualitatspraparate sowie einen
Einfiihrungstext.
#4855 Fische, Frosche und andere Amphibien
#4856 Eidechse, Schlangen und Vogel.
#4862 Die Vermehrung der Tiere.
#4863 Embryologie und Entwicklung der Tiere.
#4877 Bakterien und einfache Organismen.
#4880 Tropische Pflanzen.
#4881 Vermehrung und Verbreitung der Pflanzen.
#4886 Die wunderbare Struktur der
Pflanzenzelle.

i KONUS

#4887 Wachstum und Reproduktion der Zellen.
#4900 Die Welt des Wassertropfens.
#4910 Der menschliche Kérper: normales
Gewebe (Teil 1).
#4911 Der menschliche Korper: normales
Gewebe (Teil 2).
#4914 Der menschliche Korper: pathologisches
Gewebe (Teil 1).
#4915 Der menschliche Korper: pathologisches
Gewebe (Teil 2).
#4918 Die Parasiten des Menschen und der Tiere
#4935 Lebensmittel und ihre Verfalschungen.
#4950 Lebewesen im Boden.
#4951 Lebewesen in verschmutztem Wasser.
#4952 Durch die Umwelt geschadigte Tiere
und Pflanzen.
#4960 Serie fiir den naturwissenschaftlichen
Unterricht.
#4963 Serie fiir den Biologieunterricht (Teil 1)
#4964 Serie fiir den Biologieunterricht (Teil 2).
#4976 Allgemeine Biologie
#4977 Zoologie, wirbellose Tiere und Insekten
#4978 Zoologie, Wirbeltiere inklusive Sdugetire
#4979 Zoologie, Protozoen
#4980 Zoologie, Insekten
#4981 Zoologie, Fortpflanzung der Wirbellosen
Tiere
#4982 Botanik: Pilze, Flechten und Moose
#4983 Botanik: Moose, Farne und
Samenpflanzen
#4984 Botanik: Bedecktsamer
Einkeimblattrige Pflanzen (Liliopsida)
#4985 Botanik: Bedecktsamer:
Zweikeimblattrige Pflanzen (magnoliopsida)
#4986 Biologie: Die Zelle und die Tierischen
Gewebe
#4987 Der Menschliche Korper:
Organstrukturen

DIE GUTE WARTUNG IHRES
MIKROSKOPS

Bevor Sie das Mikroskop wieder weglegen,
achten Sie darauf, den Objekttrager vom
Objekttisch genommen zu haben. Putzen Sie
es mittels eines Pinsels, um den Staub zu
entfernen und mittels eines weichen Tuches,
um das Okular sauber zu machen. Die Wimpern
konnen Talgspuren auf der oberen Okularlinse
hinterlassen, die die Beobachtung schlechter
machen. Blasen Sie energisch und dann
hauchen Sie auf die Linse, reinigen Sie sie
dann mit einem weichen Tuch, durch leichte
Kreisbewegungen. Versuchen Sie die Linse
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nicht in mattes Glas zu verwandeln indem Sie
zuviel darauf driicken, vor allem wenn sie auch
mit Staub bedeckt ist.

Objektive werden nicht so leicht schmutzig
und es ist besser sie nicht zu beriihren. Sollte
es passieren, nehmen Sie einen kleinen
Wattebausch; wickeln Sie ihnauf die Spitze
eines Stabchens und streichen Sie leicht iiber
die Linse.

Verwenden Sie nie Reinungsmittel, Alkohol oder
ahnliche Mittel, weil Sie damit riskieren, dass die
Plastikteile des Linsengestells oder den Lack
zu schmelzen, und unrettbar zerstort werden.
Zuletzt ware es auch ratsam, die Batterien
vom Fuss des Mikroskops zu entfernen um
zu vermeiden, dass sie sich wahrend dieser
Pausen entladen; das konnte auch vom
Illuminator verrusacht werden, der beim Drehen
die Kontakte versehentlich schliesst. Die
Lebensdauer der Batterien betrdgt circa eine
Stunde, deshalb ist es besser sie richtig zu
benutzen.
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COMPONENTS OF A MICROSCOPE

1. Eyepiece

2. Viewer screen

3. Viewer head

4. Focusing knob (handle)
5. Body tube

6. Revolving turret

7. Objective lens

8. Arm

9. Stage

10. Clip

11. Mirror

12. llluminator switch
13. Base

fig. 1

BATTERY INSTALLATION

1) Remove the LED lamp from the arc bracket.

5020.instructions.indd 14-15
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2) With a small Phillips
screwdriver, loosen the screw
on the side.

o

3) Carefully remove the mirror
cover, make sure the glass
mirror does not detach from
the plastic frame.

4) Discard the old batteries.
5) Install two 1.5 Volt
LR41/AG3 batteries

per the polarity

markings in the battery
compartment.

6) Replace the mirror

cover and tighten the
screw.

7) Install the LED lamp back to the bracket.

PROCEDURES

1) Tilt the body and
adjust the location of the
reflector. Therefore, the
light is fully caught by the
mirror. -
2) If the experiment
room is dim with low
intensity of light, or the
focus is unclear at extreme magnification,

it is recommended to turn on the reflector.
Automatically the light source lights will allow
for observation.

3) When the light is fully reflected by the
mirror, which can be seen vie the eyepiece, the
microscope will be ready for inspection.

4) Now, put the prepared slide on the stage, and
fasten it in place with the clips.

5) Next, close which magnification strength
you desire. Remember
the greater the length
of the objective lens, the
bigger the magnifaction.
In general, inspection =
is usually made at low
setting. To change the
magnification strength

Yt KONUS

turn the revolving turret until you hear a click.

7) Using the focusing knob, let down the lens as
close as possible to the prepared slide without
making interactions. Next, looking through the
eyepiece, turn the knob anticlockwise until the
reflection achieves clarity.

HOW TO CHANGE THE
ILLUMINATION OF THE
MAGNIFICATION FIELD

Ifyouareworking withthe lowest power objective
(reduced magnification) the light on the field
will probably appear too stron and dazzling.
You can solve your problem by rotating the disk
diaphragm located beneath the stage: throught
one of its smallest apertures, you will receive
the appropriate illumination. Very thin, low-
coloured and almost transparents specimens
will consequently exploit high-contrast details
coming from the use of a smaller diaphragm
aperture allowing easier observations.

In case the field of view is too dark, such as
when you are using high power objectives,
first of all make sure that the illuminator did
not move from its original position and then
check that you are using the wider apertures of
the disk diaphragm. Sometimes the specimen
can look dark because of its thickness, do not
forget that with the optical microscope you can
examine only thin and transparent specimen
through which light can pass, if not, it will be
impossible to see the smallest details.

EYEPIECES, OBJECTIVES AND
MAGNIFICATIONS

Eyepieces and objectives are lens systems
enlarging images. The magnification at which
you are observing the specimen is simply to
calculate, asitis the result between the eyepiece
magnification multiplied for the magnification
of the objectives. Objectives are much more
perfect systems, because they have the hardest
magnification task. The advantage coming from
a rotable nosepiece holding three objectives, is
that you can easily change the magnifications
by simply rotating the nosepiece. The standard
eyepiece in your microscope offers 10 or 20
magnifications, as it is a zoom eyepiece, it is
necessary to rotate the knurled ring to change
the zoom power of the eyepiece from 10 to 20.

HOW TO USE THE CAMERA
ADAPTER

12
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The camera adapter
is used to apply
the camera on the
microscope and
take pictures using
the microscope. It
is composed of two
parts. Place the base,
on the microscope
eyepiece tube,
insert the camera
paid attention that
its objective will £
be exactly on the /&3
microscope eyepiece, &
now, fix the camera

using the plastic adjustments.

USE GUIDANCE OF VIEWER

1) Turn left the eyepiece for microscope to
dislocate the eyepiece and insert the viewer
head in the microscope proper. In the case of
Zoom microscope, turn
left the nut underneath
the eyepiece and insert
the viewer head in the
body of microscope
and turn right the nut
tightly.

Put the plastic viewer
screen into the hole
given in the right (or upper) front side of viewer
head. The viewer screen is set with its coarse
face positioned inside.

2) Set prepared slide in the clips of stage. Make
adjustment so that the light from the lamp
may be ferfectly cast the stage hole onto the
objective lens.

Then operate the handle to move the tube up
and down, which causes the prepared slide to
be projected on the viewer
screen.

When the image produced
on the viewer screen
is not clear, adjust the
illumination direction of "
the light source lamp. (Do
not turn over 360° the
section the light source
lamp is fixed on the arm.
Otherwise it will cause a breakdown).

3) When observation is made with viewer,
the magnification is about 1.2 times that of
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objective lens. Observation by the use of viewer
can be made without interruption for about one
hour because of the life time of battery. Please
save battery life by putting off it while not in use.

HOW TO USE THE PROJECTION
DEVICE

1) Turn the eyepiece to the left to dislocate it,
and insert the viewer head in the microscope
properly.

2) Face it toward white
paper or a white wall
that you are able to
see projected image.
Otherwise, attach a ¢4
piece of white paper &
on the wall if the wall
colour is dim.

3) Unlit the room. !

Mount a prepared slide on the stage.

4) Affix the condenser lens cap to the
illumination lamp. Then turn the light on.

5) Revolve the viewing projection and drawing
head towards the wall at a distance of 1.5m
from the wall.

6) Adjust the illumination lamp so that it is as
bright as possible.

7) Focus the image by carefully erecting the
objective.

8) Once in focus, adjust the illumination lamp
one more time.

9) You can see a clear image projected.
To increase the magnification, move the
microscope away from the wall.

HOW TO MAKE USE OF THE
DRAWING DEVICE

1) Position and adjust the arm to a vertical
position.

2) After the image has been projected on the

5020.instructions.indd 16-17
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viewing screen, darken the room by turning off
the light.

3) Place a piece of white paper horizontally in
front of the foot of the microscope.

4) Station the reflecting mirror and rotate
the focusing knob until a pleasing image is
projected.

fig. 10

HOW TO USE THE HAND
MICROTOME

With a little effort and a lot of satisfaction, you
can prepare on your own very thin sections of
vegetables. Take your microtome (fig.11), a
tool you will find among the accessories of
your microscope. Make sure the diameter of
your material can fit one of the two comma-
shaped holes of the microtome. Insert one end
of your vegetable in one of the two holes and
let a little portion stick out. keeping the vegetal
material pressed against the narrowest part
of the comma-shaped hole, rotate the blade
towards the vegetable, until, under a uniform
pression, you cut it. The section must be as thin
as possible: the thinner, the lesser the vegetable
portion will be sticking out of the comma-
shaped hole of the microtome.

i KONUS

HOW TO MAKE A PREPARED
SLIDE: - TEMPORARY MOUNT

- Wipe the slide and cover glass clean

- Thin the sample with the microtome (be
extremely careful)

- Then pick up with tweezers, and put it on the
central part of the glass slide.

- Next, add one drop of water on the sample with
a dissecting needle. If the sample is clear, add
one drop of methylene blue or eosin solution (be
extremely careful).

- Gently put the cover glass on it, take care not
to let any air bubbles in it.

- Remove any excess water or dyeing solutions
with blotting paper.

- Now, it is ready for observation.

* PERMANENT MOUNT

- Wipe the slide and cover glass clean

- Continue as above, but before covering the
slide with the cover glass, add few drops of
gum media (or Canada Balsam) solution or
transparent adhesive glue with a dissecting
needle to the slide.

- Put down on the cover glass with tweezers or
fixitin place, and leave it to dry for about a day.
SPECIMENS READY TO USE

At the same shop where you bought your
microscope, Konus make available ready-to-
use specimen series of different kind. Such
didactical series consists of material which you
would never be able to prepare on your own,
either because it would be impossible to obtain
it (who indeed would be able to give you a piece
of human liver?), or because it would be too
difficult to prepare it with the same expertness
of specialized scientific laboratories.

Konus collection consists of didactical series
helpful to consider very different, updated
and interesting topics. The line includes
several series, each one of them packed and
presented in an elegant case also containing an
introductory note explaining the series features.
THE C&MPLI:PTE IgROGRAM OF
KONUS MICROSCOPE SLIDES
SERIES

Each series contains 10, 15 or 25 microscope
slides of best qulity and an explanatory text:
#4960 Series for the teaching of science
#4963 Series for the teaching of biology (Part I)
#4964 Series for the teaching of biology (Part Il)
#4976 General Biology

#4977 Zoology, invertebrate and insects
#4978 Zoology, vertebrate including mammalia
#4886 The wonderful structure of vegetable cells
#4887 Cell development and reproduction
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#4881 Plant reproduction and propagation
#4900 The wonderful world in a drop of water
#4950 The life of the soil

#4986 Biology, the cell and animal tissues
#4910 The human body: normal tissues
#4911 The human body: normal tissues
#4987 Human body, the structure of organs
#4914 The human body: pathological tissues -1
#4915 The human body: pathological tissues 2
#4855 Fish, Frogs and other Amphibians
#4856 Lizards, Snakes and Birds

#4979 Zoology, Protozoa

#4980 Zoology, Insects (25 slides)

#4981 Zoology, Reproduction in invertebrates
#4862 Animal reproduction

#4863 Animal embryology and development
#4918 Human and animal parasites

#4877 Bacteria and simple organisms

#4982 Botany, Fungi, Lichens and Briophyta
#4983 Botany, Hepaticae, Mosses,
Pteridophytae & Gymnosperms

#4984 Botany, angiospermae, monocotyledons
(Liliopsidae)

#4985 Botany, angiopermae, dicotyledons
(magnoliopsidae)

#4952 Animals and plants damaged by the
environment

HOWTOKEEP YOURMICROSCOPE
IN GOOD CONDITIONS

Before you put the microscope away, make
sure you have removed the slide from the
sage. Do not forget to clean it and take off the
dust with a brush using a soft cloth for the
eyepiece. Eyelashes in fact frequently deposit
sebum on the upper lens of the eyepiece, thus
worsening your observations. After your have
vigorously blown on the eypiece breath on the
upper lesns, and, through a soft cloth, clean the
lens following a rotating direction. Remember
that if you insist too strongly on it, especially
if it covered with dust, it will become like a
frosted glass. Objectives do not get dirty as
much as the eyepiece does. Should they need
to be cleaned, take a wad of cotton-wool would
on a toothpick and genly rotate it on the lens.
Never use detergents or, even worse alochol
and similar products, because you may melt the
plastic parts of the lens mount or the paint may
come off irremediably damaging the lenses. At
last, remember to remove batteries from the
base of the microscope, so that they will not
run down when you do not use the microscope.
It may occur, for instance that the illuminator,
switches the contacts. Batteries can run for
about one hour.
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NEDERLANDS

ONDERDELEN VAN DE
MICROSCOOP

1. Oculair

2. Viewer

3. Viewerkop

4. Scherpestellingshendeltje

5. Buis voor optische delen

6. Draaiend torentje

7. Objectieven

8. Statief

9. Preparaathoudertafeltje

10. Knijpertjes die de preparaten op hun plaats
houden

11. Spiegeltje

12. Verlichting schakelaar

13. Basis

fig. 1

BATTERY INSTALLATION

1. Verwijder de LED-lamp uit de boogbeugel.

5020.instructions.indd 18-19
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2.Draaimeteenkleinekruiskopschroevendraaier
de schroef aan de zijkant los. .
3. Verwijder voorzichtig de [
spiegelkap, zorg ervoor dat de
glazen spiegel niet loskomt
van het plastic frame.

4. Gooi de oude batterijen weg.
5. Installeer twee 1,5 Volt LR41 / AG3-batterijen
volgens de polariteitsmarkeringen in het

batterijvak. N

6. Plaats de spiegelkap
terug en draai de schroef
vast.

7. Installeer de LED-lamp
terug op de beugel.
VOORBEREIDEN

VAN DE MICROSCOOP
1) Zet het spiegeltje (11)
recht en in de juiste positie.
Het licht moet geheel op het
spiegeltje vallen.

2) Als de kamer waar de .-

l |
experimenten worden _ S
uitgevoerd niet licht genoeg _h

is, of als het niet mogelijk is

bij hoge vergrotingen scherp te stellen raden wij
u aan de verlichter (12) van spiegel op lamp te
plaatsen.

3) Kijk door het oculair, houd het oog op een
afstand van ongeveer 1 cm. ten opzichte van de
lens en plaats de spiegel zo dat het gezichtsveld

van de microscoop
helemaal verlicht wordt.
4) Plaats het

preparatglaasje op het
preparaathoudertafeltje
(9) en zet het vast met de
knijpertjes (10).

5) Kies nu de vergroting door
aan het objectief houdertorentje (6) te draaien.
Het is verstandig de & :
waarnemingen met
kleine vergrotingen te
beginnen en het kortste
objectief te gebruiken.
Om de vergroting te

Yt KONUS

veranderen moet het objectiefhoudertorentje
(6) gedraaid worden tot men een click hoort.

6) Plaats de lens zo dicht mogelijk op het
preparaatglaasje, zonder dat deze elkaar raken,
met behulp van het scherpstellingshendeltje
(4). Kijk nu door het oculair en draai het
scherpstellingshendeltje tegen de klok in totdat
het beeld helder wordt

HOE HET TE BEKIJKEN VLAK,
GOED TE VERLICHTEN

Het kan gebeuren, vooral met een kleine
vergroting, (dus met een zwakker objectief) dat
het beeldvlak te fel verlicht is, of hinderlijk in
het oog weerkaatst. Men kan dat oplossen door
het schijfie onder het glasplaatje te draaien
totdat er een kleiner gat gevonden wordt die
de juiste verlichting verschaft. Hierdoor zal
het bekijken preparaat veel meer contrasten
vertonen, en is dus geschikt voor de meer
subtielere preparaten, die bijvoorbeeld weinig
gekleurd en bijna transparent zijn. In dat geval
vergemakkelijkt het kiezen van een kleiner
gat (diafragma) de observatie aanzienlijk.
Een andere methoded is om een dun papiertje
(bijvoorbeeld het tissue waar men gewoonlijk
brilleglazen mee schoonmaakt) tussen het
glasplaatje en de schijf met het gat te plaatsen,
zodat het gat waarboven het glasplaatje
geplaatst is, vanonderen bedekt is.

Als daarentegen het beeldvlak juist te wenig
verlicht is (vaak bij gebruik van de sterkere
objectieven), moet u eerst even controleren of
de belichting wel goed ingesteld is, en daarna of
de grootst mogelijke opening van het diafragma
gebruikt is. Als de te observeren materie te
donker is, kan dat echter ook aan de dikte of
de doorsnede van het preparaat liggen. Vergeet
niet dat een microscoop alleen dingen laat
zien, waardoor het licht in staat is doorheen te
vallen (om preparaten te bekijken waar dit niet
het geval is, moet men een stereoscopische
microscoop gebruiken). Als het preparaat
dus niet voldoende dun en transparant is, zal
men met de gewone microscoop niet de meer
subtiele details kunnen zien.

OCULAIRS, OBJECTIEVEN EN
VERGROTINGEN

Zowl objectieven als oculairs zijn lenzen die
ter vergroting dienen. De vergroting waarmee
u het preparaat wilt bekijken is gemakkelijk
te berekenen: als het objetief 60x vergroot,
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16 KONUSCIENCE

wordt dit beeld nog eens 10x of 20x door het
oculair vergroot, zodat het totaal 1200x zal
zijn. Objectieven zijn meer geperfectioneerd
in vergelijking met de oculairs, zij nemen
het grootste deel van de vergroting voor hun
rekening, en zijn dus delicaat en moeten met
zorg behandeld worden. Vooral erop letten
de onderste lens niet met de viengers of met
gekleurd water te bevuilen, en vooral niet met
alcohol of andere sterkere stoffen knoeien.

Die lens zal niet zo gemakkelijk vuil worden,
omdat de ring aan de onderkant ook
beschermend werkt, maar mocht dit toch
gebeuren (vooral met een heel sterke lens)
raadpleeg dan paragraaf om de lens weer op de
juiste manier schoon te maken.

Het voordel van de draaibare opstelling met
de dire objectieven is dat het zo gemakkelijk is
de vergrotingen te varieeren, door slechts die
opstelling te draaien.

De ocular die bij deze microscoop hoor geeft
10 verschillende vergrotingen, maar dien
kunt u tot 20 uitbeiden omdat het een zoom
oculair is: u hoeft schelchts de ring te draaien
om op wornderbaarlijke wijze alle details van
het preparaat te zien vergroten. Daarbij is het
wel steeds noding een beetje bij te stellen:
u moet ook altijd controleren of de oculair
goed in de kijker geschoven is, door de zwarte
blokkeerschroeven bovenaan de kijker goed
aan te draaien. Ze moeten zodich mogelijk op
het staaltje geplaatst worden, om alle details zo
helder megelijk te kunnen bekijken.

GEBRUIK VAN DE ADAPTOR VOOR
HET FOTOTOESTEL

De fotoadaptor wordt
gebruikt  om  het
fototoestel te kunnen
verbinden en zo fotois
te kunnen maken
tijdens het gebruik
van de microscoop.
Hij bestaat uit 2
delen. De basis wordt
aangebracht  door
hem boven het oculair
van de microscoop te
schuiven, breng nu
het fototoestel aan AL
maar let erop dat het /8
oculair perfekt boven *
het oculair van de microscoop valt. Zet het
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toestel vast door aan de platik ring te draaien.

GEBRUIK VAN DE VIEWER
1)  Verwider het
oculair door het naar
links te draaien en
breng de kop van
de viewer aan in
de opening van het
oculair.

Als u een
zoommicroscoop
heb moet de schroef achter het oculair
losgedraaid worden vervolgens kan de viewer in
de microscoop aangebracht worden en tot slot
moet de schroef goed naar rechts aangedraaid
worden.

2) Zet het preparaatglaasje met de knijpertjes
op het preparaathoudertafeltje vast.

Het licht van het lampje moet perfekt uitgelijnd
zijn met de opening

onder het objectief.

Beweeg de

microscoop op en

neer met behulp van

het hendeltje totdat

het  aangebrachte 8]
glaasje  op  het

scherm van de viewer
geprojecteerd wordt.

Als het beeld niet scherp mocht zijn, moet de
richting van de door de lamp gegeven verlichting
aangepast worden (De lamp kan niet meer dan
360° gedraaid worden, omdat de twee pootjes
waarop hij is vastgemaakt dan kunnen breken).
3) Als tijdens de waarneming de viewer wordt
gebruikt is de vergroting ongeveer 1,2 keer
die van het objectief. De waarnemingen met
de viewer kunnen, zonder onderbrekingen,
ongeveer een uur - levensduur van de batterijen
- duren. Het is verstandig de batterijen de
verwijderen als de microscoop niet gebruikt
wordt.

GEBRUIK VAN DE PROJECTOR

1) Draai het oculair naar links los en breng de
kop van de viewer dan. Als uw een microscoop
een zoomoculair heeft moet de schroef, zoals
boven beschreven verwijderd worden.

2) Richt de microscoop op een witte muur of
op een scherm van wit papier dat op de muur
is geplakt.

3) Maak het donker in de kamer en breng een
preparaatglaasje op het preparaathoudertafeltje

o) =
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aan.
4) Lijn de lamp met de opening van het
preparaathoudertafeltje uit, opdat het licht goed
valt. Verwijder het
scherm van de viewer
door het uit de spleet
te shuiven.

5) Draai de viewer
met de omhoog
geklapte spiegel op de
wand, maar houd een
afstand van ongeveer '

anderhalve meter.

6) Stel het beeld scherp door het objectief
voorzichtig te bewegen met behulp van het
hendeltje om scherp te stellen.

7) Nu wordt een helder beeld op de wand
geprojecteerd. Voor een grotere vergroting moet
de microscoop verder van de wandgeplaatst
worden.

G

g

GEBRUIK VAN HET TOESTEL OM
TE TEKENEN

1. Zet de arm van de microscoop rechtop.
2. Nadat het beeld op het schermis
geprojecteerd, moet u het licht uit doen.

3. Leg een
vel wit papier,
horizontaal
voor de
basis van de
microscoop.
4. Plaats de
spigel op de
op figuur 10|
aangegeven
positie  en
stel scherp 7
zodat  het =

fig. 10
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geprojecteerde beeld helder is.
HOE DE HANDMATIGE
MICROTOOM TE GEBRUIKEN

Zeer dunne overlangse doorsneden van
plantaardige weefsels kan met ook zelf
prepareren. Dit is niet zo moeilijk, en schept
veel voldoening. Voor het snijden gebruikt
men een Mikrotom, een instrument wat u bij
de microscoop wat u bij de microscoop zult
aantreffen. Deze mikrotom is van een heel fijn
shijblad voorzien, men neemt nu het steeltje
van een blad, of de wortel van een plant,
waarvan de doorsnede in één van de twee gaten
geplaatst wordt, in de vorm van een koma, en
daar drukt met het zachtjes doorheen. Men
houdt nu het steeltje in het nauwste gedeelte
van het gat, zoals een "komma", en men draait
nu het snijblad naar het steeltje toe, en men
blijft drukken totdat het mesje zal snijden: dit
moet zo dun mogelijk gebeuren, het zal dus veel
dunner worden dan het uiteinde van het steeltje
dat men nog uit het gat ziet hangen.

KLAARMAKEN VAN EEN GLAASJE

* TIUDELIJKE MONTAGE

Neem een monstertje om waar te nemen. Pas
ervoor op dat u zich niet aan het microtoom
snijdt. Neem een monstertje met het pincet
en leg het in het midden van het glaasje. Voeg
een druppeltje methyleenblauw of eosine rood
toe (pas ervoor op dat deze kleurstoffen niet
in aanraking komen met kleding, tapijten en
andere stoffen). Leghet glaasje voorzichtig op
het preparaat zonder dat luchtbelletjes aan de
binnenkant blijven. Verwijder overtollig water en
kleurstof met behulp van absorberend papier.

* PERMANENTE MONTAGE
Handel als hierboven beschreven tot het

| I | [ [
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aanbrengen van het preparaat toegedekt wordt,
moeten op het glaasje enkele drupples lijm
gedaan worden. In plaats van lijm kan ook een
speciale vloeistof, Canadese Balsem, gebruikt
worden. Leg het dekglaasje met behulp van
pincetten op het preparaat en laat het ongeveer
een dag drogen.

DE KANT - EN KLARE
GLASPLAATJES

In de winkel waar u deze microscoop gekocht

heeft, zult u ook de zeer veelzijdige serie "kant

- en klare glaspreparaten” kunnen kope, tevens

van het merk Konus. Dit is een didactische

serie, en deze glasplaatjes zou u nooit alleen

geprepareed kunnen hebben, zowel vanwege

de herkoms als de methode waarop dit gebeurt

is, omdat hier een zeer gespecialiserde en

wetenschappelijke laboratoria aan te pas

is gekomen. Deze Konus collectie is een

didaktische serie die zeer geschikt is om zeer

uiteenlopende onderwerpen te observeren,

waaronder ook zeer actuele preparaten.

Istologische glasplaatjes

(microscooppreparaten) en didaktische series.

Lijst van de series van Konus. Elke serie bevat

10, 15 oder 25 hoge kwaliteits glasplaatjes en

een inleindende tekst.

#4855 Vissen, kikkers en ander amfibieén

#4856 Hagedissen, slangen, en vogels

#4862 De voortplanting van dieren

#4863 Embryologie en de ontwikkeling van
dieren

#4877 Bacterién, en eenvoudige organismen

#4880 Tropische planten

#4881 Voortplanting en ontwikkeling van
planten

#4886 De wonderbaarlijke structuren van
plantaardige cellen

#4887 Groei en deling van cellen

#4900 De wonderbaarlijke wereld in een
regendruppel

#4910 Het menselijke lichaam: normale
weefsels (deel 1)

#4911 Het menselijke lichaam: normale
weefsels (deel 2)

#4914 Het menselijke lichaam: pathologische
weefsels (deel 1)

#4915 Het menselijke lichaam: pathologische
weefsels (deel 2)

#4918 Parasieten bij mensen en dieren

#4935 Voedsel en hun toevoegingen

#4950 Het leven in de grond

30/06/20 11:03
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#4951 Bewoners van vervuild water

#4952 Dieren en planten door de vervuiling
aangetast

#4960 Serie voor wetenschappelijk onderwijs

#4963 Serie voor biologie onderwijs (deel 1)

#4964 Serie voor biologie onderwijs (deel 2)

ONDERHOUD VAN DE
MICROSCOOP

Voor de microscoop om te bergen, moet u eerst
controleren of het glasplaatje verwidert is. Stof
de microscoop ook even af, met een kwastje of
een wat vochtige doek voor de oculair.

Nadat u even krachtig geblazen heeft, maakt
u ook de plaatjes met een vochtige doek, (met
draaiende bewegingen) schoon. Dit moet niet
overdreven gebeuren. De objektieven worden
veelminder snel vuoi, en deze kunt u dan ook
beter niet aanraken. Mocht dit toch gebeuren,
neem dan een stukje schoon katoen op
bijvoorbeeld een stokje of een tandenstoker, en
probeer het daarmee schoon te wrijven. Gebruik
hier absoluut geen schoonmaakmiddelen, of
erger nog alcohol voor, omdat u dan zult riskeren
het plastic laagje, of de lak van de lenzen aan te
tasten, of deze nog meer te bevuilen, waarvoor
dan geen remedie meer bestaat. Vergeet als
laatste ook niet de batterijen eruit te halen,
om te voorkomen dat deze toch leeglopen,
omdate het lampje ook per ongeluk gemakkelijk
“"aanraakt” als de doos bijvoorbeeld gestoten
wordt. Die batterijen wijn na een uur al op, het
is daarom beter ze niet te verspillen.

5020.instructions.indd 22-23
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ESPANOL

COMPONENTES DEL
MICROSCOPIO

1. Ocular

2. Visor

3. Cabeza del visor

4. Rueda de enfoque

5. Tubo porta dptica

6. Torreta rotante

7. Objetivos

8. Cuerpo

9. Mesa porta-preparados
10. Pinzas sujeta preparados
11. Espejo

12. Interrutor de iluminacion
13. Base

fig. 1

INSERCION DE LAS PILAS
1.)Retire la lampara LED del soporte de arco.

%X KONUS |2

2) Con un destornillador Phillips pequeiio,
afloje el tornillo del costado.
3) Retire con cuidado

la cubierta del espejo,
asegurese de que el espejo de
cristal no se separe del marco
de plastico.

4) Deseche las baterias viejas.
5) Instale dos baterias LR41/ AG3 de 1.5
voltios segun las marcas
de polaridad en el
compartimiento de la
bateria.

6) Vuelva a colocar la
cubierta del espejo y
apriete el tornillo.

7) Instale la lampara LED nuevamente en el
soporte.

PREPARAMOS EL MICROSCOPIO
PARA SU USO

1) Enderece y coloque
la posicion del espejo
(11). Necesita hacerlo
de modo que la luz
sea completamente ~~
capturada por el espejo.

2) Si la habitacion en la — ——

cual esta efectuando los

experimentos no es bastante luminosa, 6 si el
enfoque no resulta claro a grandes aumentos,
es aconsejable encender el iluminador (12) de
lampara.

3) Mire a través del ocular, teniendo el ojo a 1
cm de la lente, y ajuste
la posicion del espejo,
hasta que el campo
del microscopio esté
totalmente iluminado.
4) Situé el cristal
preparad sobre la mesa
porta-preparados (9) y
fijelo con los muelles (10).

5) Ahora, elija el aumento que desee, girando
la torreta porta-objetivos (6). Tenga presente
que es bueno iniciar las observaciones a bajos
aumentos, usando el objetivo mas corto.

| I | [ [
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Para cambiar los aumentos, gire la torreta
portaobjetivos (6) hasta que sienta un click.

6) Usando la rueda de enfoque (4) haga bajar la
lente lo mas cerca posible al cristal preparado
sin que se toquen. Después, mirando a través
del ocular, gire la rueda de enfoque en sentido
antihorario, hasta que la imagen sea nitida.

coMmo SE REGULA LA
LUMINOSIDAD DEL CAMPO

Puede pasar, y sobretodo en las ampliaciones
pequeias (es decir con el objetivo mas débil),
que la luz del campo sea demasiado insensa y
nos deslumbre. Para resolver dicho problema
hay que girar el disco situado debajo del porta de
manera que uno de los orificios mas pequefos
deje pasar la luminosidad mas apropriada per
seguir observando.

Dicha técnica sin embargo suele crear mucho
contrastes en los detalles de la muestra, siendo
adecuada ante todo cuando la muestra es muy
fina, poco coloreada y casi transparente: en tal
caso si se utiliza un orificio (se llama diafragma)
mas pequeiio la observacién es mucho mejor.
Hay también un sistema mas sencillo, y se
trata de poner una hoja de papel (van bien los
papelitos para limpiar las gafas) muy fina entre
el disco con orificios y el portaobjetos, de modo
que tape, por la parte de abajo el orificio del
porta.

Si en cambio el campo es demasiado oscuro
(puede pasar esto a menudo con los objetivos
mas potentes) y después de haber verificado
que el iluminador no se haya movido sin
querer, hay que controlar que el disco
giratorio puesto debajo del porta sea usado
con los orificio mas grandes. Si la muestra es
demasiado oscura, puede también depender
de su espesor. No olvidéis que el microscopio
optico puede observar solamente objetos que
la luz puede atraversar (para objetos opacos o
muy gruesos hay que emplear el microscopio
estereoscopico), y por esta razon si la muestra
no es fina y transparente no podremos ver bien
todos sus detalles minusculos.

OCULARES, OBJETIVOS Y
AMPLIACIONES

Tanto el ocular como los objetivos son sistemas
de lentes que sirven para ampliar. Los objetivos
son mucho mas perfectos que los oculares,
ya que su cometido es el de ampliar todavia
mas; asi pues tener mucho cuidado con ellos y
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sobretodo no ensuciar la lente inferior con los
dedos o con agua coloreada, o atin peor, con
alcohol y balsamo de Canada. Es casi imposible
que pase esto porque la mencionada lente se
halla protegida dentro de su montura, pero
en el caso que la ensucidramos (sobretodo el
objetivo mas potente), consultad el parrafo para
poder limpiarla. La ventaja que tiene la torreta
giratoria con tres objetivos es que se puede
cambiar facilmente las ampliaciones girando
simplemente dicha torreta.

El ocular de vuestro microscopio os proporciona
10 ampliaciones que se pueden aumentar sin
ningun problema hasta 20 ya que se trata de
un ocular zoom: hay que hacer simplemente
el aro moleteado negro en sentido horario y
veréis volverse grandes magicamente todos los
detalles de la muestra. Sera siempre preciso
ajustar un poquito el enfoque. Hay que verificar
siempre que el ocular esté bien sujeto en el tubo
portdptica, con el tornillo de sujecion que estd
detras del tubo.

Los tres objetivos dan diversas ampliaciones
y cuanto mas potentes son, son también més
largos. Ademas hay que acercarlos poco a
poco a la muestra, para poder ver sus detalles
con toda la claridad
posible.

COMO
USAR EL
ADAPTADOR
PARA CAMERA

FOTOGRAFICA
El adaptador para
camara fotografica
sirve para poder
aplicar la mdquina
fotograficay efectuar
fotografias usando el
microscopio.  Estd
compuesto de dos )

partes. Sitte la base haciéndola desllzar sobre
el ocular del microscopio, inserte la camara
haciéndolo de modo que su objetivo esté
perfectamente sobre el ocular del microscopio
y fije la maquina usando la rueda de plastico
regulable.

COMO USAR EL VISOR

1) Quite el ocular girandolo hacia la izquierda
para desbloquearlo e inserte la cabeza del
visor en el agujero del ocular. En caso de
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microscopios zoom
afloje el tornillo de
atras del ocular para
quitarlo, inserte el
visor en el cuerpo
del microscopio y gire
fuertemente el tornillo
hacia la derecha.
Inserte la pantalla de
pl8astico en la rendija que encuentra en la parte
superior del visor. Necesita insertar esta delgada
lamina de plastico con el lado aspero situado
hacia el interior.

2) Inserte un cristal preparado en los muellos de
la mesa portapreparados. Haaalo de modo aue
la luz de la lampara

esté perfectamente

alineada con el

agujero  bajo el

objetivo. ,

Después mueva la o
ureda para mover

el microscopio mas

6 menos, de modo

que el cristal insertado sea proyectado sobre
la pantalla del visor. Si la imagen producida
sobre la pantalla del visor no es clara, corrija la
direccion de la iluminacién suministrada por la
lampara (no gire mas de 360° la lampara, ya que
esta fijada a dos brazos que se pueden romper).
3) Si la observacion esta hecha usando el visor,
el aumento sera alrededor de 1,2 veces la del
objetivo. Las observaciones con el uso del
visor pueden ser realizadas sin interrupciones
durante cerca de una hora que es la duracién de
las baterias. Por favor, quite las baterias cuando
no use el microscopio.

COMO USAR EL PROYECTOR

1) Gire el ocular hacia la izquierda, para
desbloquearlo e inserte adecuadamente la
cabeza del visor. Si vuestro microscopio tiene
un ocular zoom, necesita aflojar el tornillo como
se ha descrito anteriormente.

2)  Posicione el
microscopio  hacia
una pared blanca 6
una pantalla de papel
blanco situado sobre
la pared.

3) Oscurezca
la  habitacion, vy 1

0
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monte un cristal sobre la adecuada mesa
portapreparados.

4) Alinee perfectamente la lampara con
el agujero que se encuentra en la mesa
protapreparados de modo que la luz sea dirigida
en el modo justo. Quite la pantalla del visor.

5) Gire el visor con el espejo dirigido hacia la
pared, situandolo a una distancia de alrededor
de un metro y medio.

6) Enfoque la imagen, moviendo el objetivo con
atencion, por medio de la rueda de enfoque.

7) Ahora puede ver proyectada una imagen
nitida sobre la pared. Para incrementar los
aumentos aleje el microscopio de la pared.

COMO USAR EL APARATO PARA
DIBUJAR

1) Posicione y coloque el brazo del microscopio
en posicion vertical

2) Después que la imagen ha sido proyectada
sobre la pantalla del visor apague la luz.

3) Ponga una hoja de papel blanco
horizontalmente con respecto a la base del
microscopio.

4) Coloque el espejo en la posicion indicada
en la figura 10 y regule el enfoque hasta que la
imagen

fig. 10
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COMO USAR EL MICROTOMO A

MANO

Las secciones finas de vegetales las podéis
preparar vosotros solos, no es dificil y da mucha
satisfaccion; para cortar se puede utilizar el
micrétomo, un instrumento que viene como
accesorio en el mismo paquete de vuestro
microscopio.

Coged un tallo o unaraiz o el pétalo de una hoja,
con un diametro tal que se pueda pasar por uno
de los dos orificios con forma de coma que hay
en el micrétomo, haciéndolo sobresalir un poco.
Empujando el tallo hacia la parte mas estrecha
del orificio, girad la cuchilla del micrétomo
hacia el mismo, presionando uniformemente
hasta acabar de cortarlo; la seccion tiene que
ser lo mas fina que podemos, y para conseguirlo
el tallo dbe sobresalir lo menos posible. Con la
pratica lograréis cortar los vegetales de verdad

finos, danto envidia incluso a la gente que usa
instrumentos mas complejos.

COMO PREPARAR UN CRISTAL

* MONTAJE TEMPORAL

Proctirese una muestra a observar, prestando
mucha atencién a no cortarse con el micrétomo.
Tome una muestra con las pinzas y sittela en la
parte central del cristal, aiiada una gota de azul
de metileno 6 rojo eosina (preste atencion a que
estos colorantes no manchen vestidos, tapetes
y tejidos). Apoye suavemente el cubrecristal
sobre el objeto que quiere observar, preste
atencion a no dejar burbujas de aire en el
interior. Quite los excesos de agua 6 colorante,
aplicando papel absorbente.

* MONTAJE PERMANENTE
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Opere como anteriormente, hasta la colocacion

del cubrecristal. Antes de cubrir el crisal con

el cubrecristal, aplique directamente sobre

el cristal algunas gotas de adhesivo 6 de una

solucion especial de cola che se llama Balsamo

de Canada. Sitte el cubrecristal con las pinzas

o fijelo en el sitio y déjelo secar cerca de un dia.

S EXTENSIONES PORTAS YA

LISTOS

Konus pone a vuestra disposicion, en la misma

tienda donde habéis comprado el microscopio,

una serie completa de extensiones, con distintas

clases de muestras que podréis comprar ya

preparados. Son series didacticas con muestras

que vosotros no podriais preparar por vuestra

cuenta, por una parte porque os seria imposible

hallarlas (a ver ;quien os iba a dar un trocito

de higado humano?). Y por otra porque es muy

dificil prepararlas tan bien como lo hacen en los

laboratorios cientificos especializados.

El programa completo de la serie de platinas

para microscopios. Cada serie contiene 10,15

6 25 platinas de gran calidad y un texto de

explicacion.

#4855 Peces, Ranas y otros Anfibios

#4856 Lagartijas, Serpientes y Pajaros

#4862 La reproduccion de los animales

#4863 Embriologia y desarollo de los animales

#4877 Bacterias, organismos simples

#4880 Las plantas tropicales

#4881 La reproduccion y la propagacion de las
plantas

#4886 La estructura maravillosa de la célula
vegetal

#4887 El crecimiento y la reproduccion de las
células

#4900 El mundo maravilloso de una gota de agua

#4910 El cuerpo humano: tejidos normales
(Parte I)

#4911 El cuerpo humano: tejidos normales
(Parte I)

#4914 El cuerpo humano: tejidos patoldgicos
(Parte I)

#4915 El cuerpo humano: tejidos patolégicos
(Parte 1)

#4918 Los parasitos del hombre y de los animales

#4935 Alimentos y adulteraciones de los mismos

#4950 La vida en el suelo

#4951 Los habitantes de las aguas
contaminadas

#4952 Animales y plantas perjudicadas por las
influencias del medio ambiente

#4960 Serie para la ensenanza de la ciencia
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#4963 Serie para la enseiianza de la biologia
(Parte )

#4964 Serie para la ensenanza de la biologia
(Parte It)

#4976 Biologia General (25 portaobjetos)

#4977 Zoologia: invertebrados e insectos. (25
portaobjetos)

#4978 Zoologia: vertebrados incluidos los
mamiferos. (25 portaobjetos)

#4979 Zoologia: protozoos

#4980 Zoologia: insectos

#4981 Zoologia: la repoduccion en los animales
invertebrados

#4982 Botanica: Hongos, Liquenes y briofitos

#4983 Botanica: Hepaticas, musgos,
pteridofitas y gimnospermas

#4984 Botanica: Las angiospermas,
monocotiledoneas (liliopsida)

#4985 Botanica: Las angiospermas,
dicotiledéneas (magnoliopsida)

#4986 Biologia: La célulay los tejidos animales

#4987 El cuerpo humano: la estructura de los

6rganos
INDICACIONES PARA

MANTENER EN BUEN ESTADO EL
MICROSCOPIO

Antes de poner el microscopio en su caja hay
que asegurarse que se ha quitado el porta del
portaobjetos. Limpiarlo un poquito con un
pincel para quitar el polvo y con un trapo suave
limpiar el ocular. De hecho las pestaias tienden
a depositar sebo en la lente superior de ocular,
siendo peor asi pues la observacion limpiandola
con un trapito suave , con ligeros movimientos
rotatorios. No hay que hacerlo apretando mucho,
sobretodo si la lente esta llena de polvo, porque
si no la rayaremos.Los objetivos se ensucian
mucho menos, y no conviene tocarlos. En el caso
estuvieran sucios, coged un trocito de guate
atandolo a un palito y girad suavemente sobre la
lente. No utilicéis nunca detergentes o, peor aun,
alcohol o similares, porque se corre el riesgo de
derretir la partes de plastico de la montura de
las lentes o la pintura y de ensuciar todavia mas
las lentes, estropeandolas para siempre. Otro de
los cuidados que hay que tener el sacar las pila
de la base del microscopio, para evitar asi que
se descarguen cuando no se usa dicho aparato,
porque quizas sin darnos cuenta el iluminador,
girandose, ha cerrado los contactos. La vida de
las pilas es de 1 hora mas o menos, por lo que es
mejor prestar atencion.

®
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ITALIANO

COMPONENTIDEL MICROSCOPIO
1. Oculare

2. Visore

3. Testa del visore

4, Maniglia di messa a fuoco

5. Tubo porta ottiche

6. Torretta ruotante

7. Obiettivi

8. Stativo

9. Tavolino portapreparati

10. Pinze fermaprepati

11. Specchio

12. Interruttore dell'illuminatore
13. Base

fig. 1

ISTALLAZIONE DELLE BATTERIE
1) Rimuovere la lampadina a led dal supporto
ad arco.
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2) Con un piccolo cacciavite a
croce, svitate le viti sul bordo
3) Rimuovete con attenzione
la copertura dello specchio,
facendo attenzione che il
vetro dello specchio non sia
danneggiato dalla cornice in
plastica.

4) Togliete le vecchie
batterie. ‘
5)  Installate  due
batteriel.5 Volt LR41/
AG3 con la giusta polarita
nel compartimento delle
batterie.

6) Riposizionate la copertura dello specchio e
tirate le viti.

7) Installate nuovamente la lampadina LED sul
supporto.

PREPARIAMO IL MICROSCOPIO
PER L'USO

1) Raddrizzate e sistemate
la posizione dello
specchietto (11). Bisogna ;
fare in modo che la luce —
venga  completamente.- L )
catturata dallo specchio. -

2) Se la stanza nella Lh
quale state effettuando ™

gli esperimenti non & abbastanza luminosa,
o se la messa a fuoco non risulta chiara ad
alti ingrandimenti, provate ad accendere
I'illuminatore (12). La lampadina si accendera
e permettera l'osservazione.

3) Guardate attraverso |'oculare, tenendo
I'occhio a circa Tcm dalla lente, e aggiustate
la posizione dello specchio finché il campo
del microscopio non apparira totalmente
illuminato.

4) Posizionate il vetrino
preparato sul tavolino
portapreparati (9) e .-
fissatelo con le mollette %
(10).

5) Adesso

scegliete
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l'ingrandimento che desiderate, ruotando la
torretta portaobiettivi (6). Tenete presente
che & bene iniziare le osservazioni a bassi
ingrandimenti (usando I'obiettivo pili corto).
Per cambiare I'ingrandimento, girate la torretta
portaobiettivi (6) fino a che non sentite un click.
6) Usando la maniglia di messa a fuoco (4)
fate abbassare la lente il piu vicino possibile al
vetrino preparato, senza che si tocchino.

Poi, guardando attraverso l'oculare, girate la
maniglia di messa a fuoco in senso antiorario,
finché I'immagine non acquisti nitidezza.

COMEREGOLARE LA LUMINOSITA
DEL CAMPO MICROSCOPICO

Puo capitare, soprattutto a bassi ingrandimenti
(cioé con I'obiettivo pil debole) che la luce del
campo sia troppo intensa ed abbagli I'occhio.
Si puo allora ovviare alla situazione inserendo
il disco con i filtri colorati dato in dotazione,
in modo che uno dei filtri colorati vi dia la
luminosita adatta alla vostra osservazione.
Questa tecnica, pero, rende di solito molto
contrastati i particolari del campione osservato
ed e adatta quando il campione stesso & molto
sottile, poco colorato, quasi trasparente.

Se invece il campo & troppo scuro (puo capitare
pit frequentemente ad alti ingrandimenti),
accertatevi che l'illuminatore non sia andato
accidentalmente fuori posto. Se il campione &
troppo scuro, pud pero anche dipendere dal suo
spessore. Non dimenticate che il microscopio
ottico pud osservare solo oggetti attraverso
i quali la luce possa passare (per osservare
oggetti opachi o molto spessi, si deve usare
il microscopio stereoscopico), per cui, se il
campione non & sottile e trasparente non
potrete vedere i suoi dettagli.

OCULARI, OBIETTIVI ED
INGRANDIMENTI

Sia l'oculare che gli obiettivi sono sistemi
di lenti che ingrandiscono. L'ingrandimento
al quale voi state osservando il campione &
semplice da calcolare: si tratta del prodotto tra
I'ingrandimento dell'oculare e I'ingrandimento
dell'obiettivo. Se per esempio I'obiettivo
ingrandisce 60 volte, I'immagine che state
osservando sara ulteriormente ingrandita
dall'oculare che usate, di altre 10 volte, per cui
il totale sara 600: cio che state osservando e
ingrandito 600 volte.

Gli obiettivi sono molto piu perfezionati degli
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oculari, perché a loro spetta il compito di
ingrandire maggiormente, quindi trattateli
con cura, soprattutto senza sporcare la lente
inferiore. Il vantaggio della torretta girevole a tre
obiettivi & quello di potér facilmente cambiare
gli ingrandimenti, semplicemente ruotando la
torretta stessa.

L'oculare in dotazione al vostro microscopio,
vi da 10 e 20 ingrandimenti in quanto si tratta
di un oculare zoom: basta ruotare la ghiera
zigrinata per variare I'ingrandimento e passare
da10a20.

COME USARE L'ADATTATORE PER
LA MACCHINA FOTOGRAFICA

L'adattatore
per macchina
fotografica  serve
per poter applicare

la macchina
fotografica al
microscopio ed

effettuare fotografie.
E composto da due
parti.  Posizionate
la base, facendola
scivolare sopra
l'oculare del

in modo che il suo
obiettivo sia perfettamente sopra all'oculare del
microscopio e fissate la macchina usando la
ghiera di plastica regolabile.

COME USARE IL VISORE
1) Togliere I'oculare
girando verso sinistra
per sbloccarlo, inserire
la testa del visore (3)
nel foro dell'oculare.
Nel caso di microscopi
zoom girate la vite
dietro I'oculare per
rimuoverlo,  inserite
il visore nel corpo del microscopio e girate
strettamente la vite verso destra. Controllate
che il sottile schermo di plastica inserito nella
fessura nella parte superiore del visore abbia il
lato ruvido posizionato verso l'interno.insérer
cette fine lamelle de plastique, avec le coté
rapeux positionné vers l'intérieur.

2) Inserite un vetrino preparato nelle mollette
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del tavolino porta-
preparati. Fate in
modo che la luce
della lampadina
sia perfettamente
allineata con il foro"
sotto |'obiettivo. Poi,
muovete la maniglia
per  muovere il
microscopio su e gid,
in modo che il vetrino inserito sia proiettato
sullo schermo del visore. Se [I'immagine
prodotta sullo schermo del visore non & chiara,
sistemate la direzione dell'illuminazione
fornita dalla lampada (non girate oltre 360° la
lampada, in quanto é fissata a due braccetti che
si potrebbero rompere).

3) Se I'osservazione viene fatta usando il visore,
l'ingrandimento sara circa di 1,2 volte quello
dell'obiettivo. Le osservazioni con l'uso del
visore possono essere fatte senza interruzioni
per circa un'ora che é la durata delle batterie.
Per favore, togliete le batterie quando non usate
il microscopio.

COME USARE IL PROIETTORE

1) Girate I'oculare verso sinistra per sbloccarlo
ed inserite appropriatamente la testa del visore.
Se il vostro microscopio ha un oculare zoom
bisogna sbloccare la vite come sopra descritto.
2) Rivolgete il microscopio verso una parete
bianca o uno schermo di carta bianca
posizionato sulla parete.

3) Oscurate la stanza e montate un vetrino
sull'apposito tavolino portapreparati.

4) Allineate
perfettamente la
lampada con il foto che
si trova sul tavolino
portapreparati in modo
che la luce sia diretta ¢
nel modo giusto.
Togliete lo schermo
del visore, sfilandolo
dall'apposita fessura.
5) Girate il visore con lo specchio alzato verso la
parete, mantenendolo ad una distanza di circa
un metro e mezzo.

6) Mettete a fuoco I'immagine, muovendo
I'obiettivo con attenzione, per mezzo delle
maniglie di messa a fuoco.

7) Ora potrete vedere proiettata un'immagine
piu nitida sulla parete. Per aumentare
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I'ingrandimento, allontanate il microscopio dal
muro.

COME USARE
PER DISEGNARE
1) Posizionate e sistemate il braccio del
microscopio in posizione verticale

2) Dopo che I'immagine é stata proiettata sullo
schermo di visione, spegnete la luce

3) Mettete un foglio di carta bianca
orizzontalmente di fronte alla base del
microscopio

4) Collocate lo specchio nella posizione indicata
nella figura 10 e regolate la messa a fuoco
finché I'immagine proiettata non appaia nitida.

LAPPARECCHIO

fig. 10
COME USARE IL MICROTOMO A
MANO

Sezioni sottili di vegetali si possono preparare
da soli, con poca fatica e molta soddisfazione.
Per il taglio si potra usare il MICROTOMO (figura
11). Il microtomo & gia pronto con la lametta
inserita; si prende un fusticino o una radichetta
o il picciolo di una foglia, il cui diametro sia tale
da poterlo infilare in uno dei due fori, a forma
di virgola, del microtomo e lo si fa sporgere
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di poco. Tenendo il fusticino spinto verso la
parte piu stretta del foro, si ruota la lama del
microtomo verso il fusticino, facendo pressione
uniforme fino a tagliarlo. La sezione dovro
essere la piu sottile possibile e sara tanto piu
sottile quanto meno il piccolo fusto sporgera
dal foro.

COME PREPARARE UN VETRINO

* MONTAGGIO TEMPORANEO
Procuratevi un campione da osservare,
facendo molta attenzione a non tagliarvi con il
microtomo. Prendete il campione con le pinzette
e mettetelo nella parte centrale del vetrino,
aggiungete una goccia d'acqua al campione
con l'apposito ago. Se il campione & chiaro
aggiungete una goccia di blu di metilene o rosso
eosina (fate attenzione che questi coloranti non
macchino vestiti, tappeti e tessuti). Appoggiate
gentilmente il coprivetrino sopra I'oggetto che
volete osservare, fate attenzione a non lasciare
bolle d'aria all'interno. Rimuovete ogni eccesso
d'acqua o colorante, applicando della carta
assorbente.

* MONTAGGIO PERMANENTE

Agite come sopra, fino al posizionamento del
coprivetrino. Prima di coprire il vetrino con
il coprivetrino, aggiungete direttamente sul
vetrino alcune gocce di adesivo o di una speciale
soluzione collosa che si chiama Balsamo del
Canada. Posizionate il coprivetrino con le
pinzette o fissatelo sul posto e lasciatevelo
asciugare per circa un giorno.

I VETRINI GIA ALLESTITI:

La Konus Vi mette a disposizione, presso lo
stesso negoziante dal quale avete acquistato
il microscopio, delle serie complete di vetrini,
con campioni di vario genere, che quindi potrete
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acquistare gia fatti. Si tratta di serie didattiche

formate da soggetti che mai potreste prepararvi

da soli, sia per I'impossibilita di reperirli, sia per

la difficolta di allestirli, cosi bene come fanno

laboratori scientifici specializzati. La collezione

Konus é costituita da serie didattiche utili per

affontare argomenti molto differenti, di grande

attualita ed interesse. Il programma completo

della serie di vetrini per microscopi Konus, ogni

serie contiene 10, 15 o 25 vetrini di alta qualita

ed un testo introduttivo:

#4960 - Studio delle Scienze Elementari

#4963 - Studio della Biologia 1

#4964 - Studio della Biologia 2

#4976 - Biologia Generale

#4977 - Zoologia, invertebrati ed insetti

#4978 - Zoologia, vertebrati compresi i
mammiferi

#4886 - Le meraviglie della cellula vegetale

#4887 - La riproduzione e I'accrescimento
delle cellule

#4881 - La riproduzione e la propagazione
delle piante

#4900 - |l meraviglioso mondo di una goccia
d'acqua

#4950 - La vita nel suolo

#4986 - La Cellula ed i Tessuti Animali

#4910 - Il corpo umano - Tessuti Normali 1

#4911 - Il corpo umano - Tessuti Normali 2

#4987 - Il corpo umano - La Struttura degli

Organi

#4914 - |l corpo umano - Tessuti Patologici 1

#4915 - |l corpo umano - Tessuti Patologici 2

#4855 - Pesci, rane ed altri anfibi

#4856 - Lucertole, serpenti ed uccelli

#4979 - | protozoi

#4980 - Gli insetti

#4981 - La Riproduzione negli Animali
Invertebrati

#4862 - La Riproduzione negli Animali

Vertebrati

#4918 - | parassiti degli Animali e dell'Uomo)

#4877 - | Batteri, Semplici Organismi

#4982 - Funghi, Licheni e Briofite

#4983 - Epatiche, Muschi, Pteridofite e
Gimnosperme

#4984 - Le Angiosperme - Monocotiledoni
(Liliopsidi)

#4985 - Le Angiosperme - Dicotiledoni
(Magnoliopsidi)

#4952 - Animali e Piante Danneggiati
dall’Ambiente Inquinato

Yt KONUS

COME MANTENERE IN BUONA
SALUTE IL MICROSCOPIO

Prima di riporre il microscopio, assicuratevi di
aver tolto il vetrino dal tavolino. Dategli anche
una pulitina con un pennello per togliere la
polvere e con uno straccetto morbido per
I'oculare. Dopo un'energica soffiata, alitate sulla
lente e con uno stracotto morbido pulite la lente
con leggero movimento rotatorio. Cercate di non
farla diventare un vetro smerigliato premendo
troppo, soprattutto se & anche impolverata. Gli
obiettivi si sporcano molto meno e non conviene
toccarli. Nel caso succedesse, prendete un
piccolo batuffolo di cotone avvolto su uno
stecchino e ruotatelo leggermente sopra la
lente. Non usate mai detergenti, o peggio alcool
o simili perché rischiate di sciogliere le parti di
plastica della montatura, delle lenti, o la vernice,
e di sporcare ulteriormente le lenti, rovinandole
senza rimedio. Ultimo accorgimento & quello di
togliere le batterie dalla base del microscopio,
per evitare che si scarichino durante i periodi
di sosta, magari perché inavvertitamente,
I'illuminatore ha chiuso i contatti. L'autonomia
delle batterie & di circa un'ora per cui non
conviene sprecarle.

28
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TURK

MIKROSKOBUN BILESENLERI

1. Okiiler

2. Vizor

3. Vizor kafasi

4. Odaklama diigmesi

5. Optik tutucu boru

6. Doner bashk

7. Objektifler

8. Ayak

9. Preparat yerlestirme tablasi
10. Preparat sabitleme pensleri
11. Ayna

12.Aydinlatma cihazinin salteri
13.Taban

fig. 1

BATTERY INSTALLATION

1. LED lambayi ark braketinden ¢ikarin.
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2) Kiigiik bir yildiz tornavida ile yan taraftaki
vidayi gevsetin.

3) Ayna kapagini dikkatlice D
cikarin, cam aynanin plastik
cerceveden ayrilmadigindan
emin olun.

4) Eski pilleri atin.

5) Pil bolmesindeki kutup isaretlerine gore iki
adet 1,5 Volt LR41 / AG3 pil takin.

6) Ayna kapagini yerine
takin ve vidayi sikin.

7) LED lambay: brakete

geri takin.
MIKROSKOBU
KULLANIM ICIN
HAZIRLIYORUZ

1) Aynayi (11) dogrultun ve konumunu
ayarlayin. Aynanin is1gin tamamini yakalayacak
sekle getirilmesi gerekli.
2) Deneyleri yaptiginiz
oda yeterince aydinhk
degilse veya odak ayarini
yapmak yiiksek biiyiitme -1
oranlarinda netlik
saglamiyorsa, aydinlatma

cihazim  (12) agmayi

deneyin. Kiigiik lamba yanacak ve gozlem
yapmaniza olanak taniyacaktir.

3) Goziiniizii mercekten yaklasik Tcm uzakta
tutarak okiilerden bakin ve mikroskobun alani
tamamen aydinlatilmis sekilde goriinene kadar

aynanin konumunu

diizeltin.

4)  Preparat camini E
preparat yerlestirme oA Jug,

tablasinin  (9) iizerine
koyun ve kiigiik yaylarla
(10) sabitleyin.

5) Simdi, objektiflerin yer aldigi bashg (6)
cevirerek dilediginiz biiyiitme oramini segin.
Gozlem yapmaya (en kisa objektifi kullanarak)
diisiik biiyiitme oranlarindan baglamanin daima
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iyi oldugunu unutmayin. Biiyiitme oranini
degistirmek igin objektiflerin yer aldigi bashg
(6) bir tiklama sesi duyana kadar cevirin.

6) Odaklama diigmesini (4) kullanarak mercegi
preparat camina olabildigince yaklastiracak
sekilde asagi indirin ancak temas ettirmeyin.
Daha sonra, okiilerden bakarak odaklama
diigmesini saat yoniiniin te rsine cevirerek
goriintiiniin netlesmesini saglayin.
MIKROSKOP ALANININ
AYDINLIGININ NASIL
AYARLANACAGI

Ozellikle biiyiitme orami diisiik oldugunda
(yani objektif daha zayifken) alandaki itk
gozleri kamastiracak kadar yogun olabilir. Bu
durumda, iiriinle birlikte gelen renkli filtrelerin
yer aldigi diski takarak sorunu ¢ozebilirsiniz;
boylece renkli filtrelerden biri gozleminiz igin
en uygun parlakhigi verecektir. Ancak bu teknik
gozlemlenmekte olan ornegin aynntilarinda
kontrasti ¢ok arttirir, dolayisiyla 6rnek gok ince,
az renkli, neredeyse seffaf oldugunda uygun
olur.

Tersine, alan (yiiksek biiyiitme oranlarinda
siklikla rastlayabileceginiz gibi) ¢ok karanliksa,
aydinlatma  cihazimin  kazara  yerinden
oymadigindan emin olun. Numune ok koyu
ise, bu durum kalinhgindan kaynaklaniyor
olabilir. Optik mikroskopla yalnizca icinden 151k
gecebilen nesnelerde gozlem yapabileceginizi
unutmayin (opak veya c¢ok kalin nesneleri
gozlemlemek igin stereoskopik mikroskop
kullanmaniz gerekir) bu nedenle 6rnek ¢ok ince
ve seffaf degilse, ayrintilarini goremeyebilirsiniz.

O!SU_L-ERLER, OBJEKTIFLER VE
BUYUTME ORANLARI

Hem okiiler, hem de objektifler biiyiitme yapan
mercek sistemleridir. Ornegi gozlemlemekte
oldugunuz  biiyiitme  oranii  basitge
hesaplayabilirsiniz: Bu, okiilerin biiyiitme orani
ile objektifin biiyiitme oraninin ¢arpimiyla elde
edilir. Ornegin, objektif 60 kat biiyiitiiyorsa,
gozlemlenmekte olan goriinti  kullamlan
okiilerle 10 kat daha biiyiitiiliir, dolayisiyla
toplami 600 olur. Yani gozlemlemekte
oldugunuz sey 600 kat biiyiitdilir.

Objektifler okiilerlere kiyasla ¢ok daha
kusursuz hale getirilmislerdir c¢inkii bunlar
asil biiyiitme islevini yapmakla gorevlidirler,
bu nedenle objektiflere, 6zellikle de alt mercegi
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kirletmeden, dzenle bakin. Ug objektifli doner
bashgin sundugu avantaj, sadece bashg
dondiirerek biiyiitme oranlarinin  kolayca
degistirilebilmesidir.

Mikroskobunuzla birlikte gelen okdler bir
yakinlastirma okiileri oldugundan 10 ve 20 kat
biiylitme sadlar. Biiyiitme oranini degistirmek
ve 10'dan 20've gecis yapmak icin tirtikh
bilezigi dondiirmeniz yeterlidir.

FOTOGRAF MAKINESI
ADAPTORUNUN NASIL
KULLANILACAGI

Fotograf makinesi adaptorii, fotograf makinesini
mikroskoba baglamavi ve fotoqraf cekmeyi
saglar. iki pargadan

olusur. Mikroskobun
okiilerinin  {izerinden
kaydirarak tabani
yerlestirin ve
makineyi, objektifi tam
olarak  mikroskobun
okiilerinin  iizerine
gelecegi sekilde
yerlestirdikten sonra
ayarlanabilen plastik
bilezigi  kullanarak ;
makineyi sabitleyin. £
VIZORUN@=
N A S I L
KULLANILACAGI

1) Kilidini agmak amaciyla sola dogru
dondiirerek okiileri gikarin, vizor kafasimi (3)
okiilerin deligine yerlestirin.

Yakinlastirmali
mikroskoplar s0z
konusu  oldugunda, i
ctkarmak icin
okiilerin  arkasindaki :
vidayi dondiiriin,

vizori  mikroskobun
govdesine yerlestirin
ve saga dogru
stkica cevirin. Vizoriin iist kismindaki acikliga
yerlestirilmis ince plastik ekranin piiriizlii
tarafinin igeri dogru yerlestirildigini kontrol edin.
2) Preparat tutucu tablamin yaylarinin igine bir
cam preparat yerlestirin. Lambanin isiginin
objektifin altindaki delikle tam olarak hizal
olmasini sadlayin. Ardindan, takilan camin
vizor ekranina yansitilacagi sekilde mikroskobu
yukari ve asagi hareket ettirmek igin diigmeyi
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kullanin. Vizor

ekraninda olusan

goriintli net degilse,

lambanin aydinlatma

yoninii ayarlayin 1
(kinilabilecek iki kolla

sabitlendiginden & G
lambayi 360°'en fazla

dondiirmeyin).

3) Gozlemi vizor

kullanarak  yapiyorsaniz, biiyiitme orami
objektifin yaklasik 1,2 kati olacaktir. Vizor
kullanilarak yapilan gozlemler pillerin siiresi
olan yaklasik bir saat kadar kesintisiz sekilde
yapilabilir. ~ Mikroskobu  kullanmayacaginiz
zaman liitfen pilleri ¢ikarin.

PROJEKTORUN NASIL
KULLANILACAGI

1) Kilidini agmak icin okiileri sola dogru gevirin
ve vizor kafasini uygun sekilde yerlestirin.
Mikroskobunuzda yakinlastirma okiileri varsa,
yukanda aciklandigi gibi vidanin kilidinin
acilmasi gerekir.

2) Mikroskobu beyaz bir duvara veya duvara
yerlestirilmis beyaz kagittan bir perdeye
yonlendirin.

3) Odanin is1g@ini azaltin ve preparat tutucu ozel
tablanin iizerine bir
cam takin.

4) lsigin  dodru
yonlendirilecegi

sekilde preparat tutucu
tablanin tizerinde 4 S
bulunan  fotografla i
lambayi kusursuz

sekilde hizalayin. Ozel '
acikliktan cekerek

vizoriin ekranini kaldirin.

5) Ayna duvara dogru kaldinlmis haldeyken
vizorii gevirin ancak yaklasik bir buguk metrelik
mesafeyi koruyun.

6) Objektifi odaklama diigmeleriyle dikkatle
hareket ettirerek goriintiinin odaklamasini
yapin.

7) Artik duvara yansitilmig goriintiiyii en net
sekilde gorebilirsiniz. Mikroskobu duvardan
uzaklastirarak biiyiitme oranini arttirabilirsiniz.
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Z CIZIM APARATININ NASIL

KULLANILACAG

1) Mikroskobun kolunu dikey konuma getirip
yerlestirin.

2)  Goriinti  goriintileme  perdesine

yansitildiginda, 1191 kapatin

3) Mikroskobun tabanin dniine yatay olarak bir
yaprak beyaz kagit koyun

4) Aynay: Sekil 10'da gosterilen konuma getirin
ve yansitilan goriintii net goriinene kadar
odaklamayi ayarlayin.

fig. 10

EL TIPI INCEKERSERIN NASIL

KULLANILACAGI

Biraz ugras ve biiyiik bir keyifle bitkilerin ince
kesitlerini kendi baginiza hazirlayabilirsiniz.
Kesim yapmak icin INCEKSER| (Sekil 11)
kullanabilirsiniz.  incekeser, igine lamel
yerlestirilmis halde hazir durumdadir; capi
incekeserin virgiil seklindeki iki deliginden
birine sigabilecek durumda olan kiigiik bir govde
veya kok ya da yaprak alin ve biraz digan gikinti
yapacak sekilde takin. Pargay deligin en dar
kismina dogru basili halde tutarak, incekeserin
bicagim parcaya dogru cevirin ve kesilene
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kadar esit sekilde bastirin. Alinan miimkiin
oldugunca ince olmalidir; kiigiik parca delikten
ne kadar az ¢ikinti yaparsa, o kadar ince olur.

BIR CAMIN NASIL
HAZIRLANACAGI

* GEGICI MONTAJ

Gozlem yapilacak ornegi hazirlayin ancak
incekeserle kendinize zarar vermemeye bilyiik
dikkat gosterin. Ornegi penslerle tutun ve camin
orta kismina yerlestirin,_drnege ozel igneyle
bir damla su ekleyin. Ornek acik renkliyse,
bir damla metilen mavisi veya eozin kirmizisi
ekleyin (bu renklendiricilerle elbiseleriniz,
halilar veya kumaslarda leke yapmamaya dikkat
edin). Ortme camini gozlem yapmak istediginiz
nesnenin iizerine nazik bir sekilde yerlestirin,
icinde hava kabarcigi kalmamasina dikkat edin.
Su veya renklendiricinin fazlasini emici kagit
kullanarak alin.

« KALICI MONTAJ

Ortme camini yerlestirene kadar yukanda
belirtildigi gibi ilerleyin. Can ortme camiyla
kapatmadan Once dogrudan camin (izerine
birkag damla yapistinci veya Kanada Balsami
olarak adlandinlan yapiskan ozel bir gozelti
ekleyin. Ortme camini penslerle yerlestmn veya
yerinde sabitleyin ve yaklasik bir giin boyunca
kurumaya birakin.

ONCEDEN HAZIRLANMIS
CAMLAR:

Konus firmasi mikroskobu satin aldiginiz
magaza araciigiyla onceden hazirlanmis
olarak alabileceginiz gesitli tiirlerde drneklerin
yer aldigi tam bir cam seti sunar. Hem bulmak
zor oldugundan, hem de hazirlanmalar
glic oldugundan kendi basiniza asla
hazirlayamayacaginiz esyalardan olusturulmus
uzman bilim laboratuarlarinin yaptiklan gibi

% KONUS'

ogretici bir seri bu. Konus koleksiyonu, cok

farkli, giincel ve merak uyandiran pek cok

konuyu ele almak agisindan faydali bir ogretici

seri olusturdu. Konus mikroskoplarina yonelik

cam serisinin eksiksiz programinda her seri

yiiksek kalitede 10, 15 veya 25 cam ve tanitici

bir metin igeriyor:

#4960 - Temel Bilimler Calismasi

#4963 - Biyoloji Calismasi 1

#4964 - Biyoloji Calismasi 2

#4976 - Genel Biyoloji

#4977 - Zooloji, omurgasizlar ve bocekler

#4978 - Zooloji, memeliler dahil omurgalilar

#4886 - Bitki hiicrelerinin mucizeleri

#4887 - Hiicrelerin gogalmasi ve biiylimesi

#4881 - Bitkilerin cogalmasi ve yayilmasi

#4900 - Bir su damlasinin mucizevi diinyasi

#4950 - Toprakta yasam

#4986 - Hayvan Hiicresi ve Dokulari

#4910 - insan bedeni - Normal Dokular 1

#4911 - insan bedeni - Normal Dokular 2

#4987 - insan bedeni - Organlarin Yapisi

#4914 - insan bedeni - Patolojik Dokular 1

#4915 - insan bedeni - Patolojik Dokular 2

#4855 - Baliklar, kurbagalar ve diger iki
yasayishlar

#4856 - Kertenkeleler, yilanlar ve kuslar

#4979 - Tekhiicreliler

#4980 - Bocekler

#4981 - Omurgasiz Hayvanlarda Ureme

#4862 - Omurgali Hayvanlarda Ureme

#4918 - Hayvan ve insan parazitleri

#48TT - Bakteriler, Basit Organizmalar

#4982 - Mantarlar, Likenler ve Briyofitler

#4983 - Ciger otlan, Kiifler, Pteridofit ve Agik
tohumlular

#4984 - Cicek Acan Bitkiler - Tekgenekliler
(Lilyopsidler)

#4985 - Gicek Acan Bitkiler - Ciftcenekliler
(Manyolyopsidler)

#4952 - Kirlenen Gevreden Zarar Goren
Hayvan ve Bitkiler

MIKROSKOBUN NASIL 1Yl

DURUMDA TUTULACAGI

Mikroskobu kaldirmadan dnce tabladaki cami

cikardigimzdan emin olun. Tozunu almak

icin bir bezle ve okiileri yumusak bir parca

bezle temizleyin. Giiglii bir sekilde iifledikten

sonra mercegin iizerine sicak nefes verin

ve yumusak bir parga bezle mercegi hafif

doner hareketlerle temizleyin. Ozellikle toz

varsa, ¢ok fazla bastirarak bugulu bir cama
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donmesini 6nlemeye calisir. Objektifler ¢ok az
kirlenirler ve bunlara dokunmak pek elverisli
degildir. Gerekirse, bir kiirdana sanh kiigiik bir
pamuk topu alin ve mercegin iizerinde hafifce
dondiiriin. Merceklerin monte edildikleri plastik
aksami veya boyayi eritme ve geri doniisii
olanaksiz sekilde bozarak mercege daha da
zarar verme riski oldugundan deterjanlan veya
daha da kotiisii alkol veya benzeri maddeleri
kullanmayin. Alacaginiz son onlem, bekledigi
siire boyunca kazara olsa da aydinlatma
cihazinin diigmesi agik kalirsa tiikenmelerini
onlemek icin pilleri mikroskobun tabanindan
cikarmak olacaktir. Pillerin siiresi yaklasik bir
saat oldugundan bunlan bosa harcamamak
onemlidir.
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PYCCKUA

KOMMOHEHTbI MUKPOCKOINA

1. Okynsp
2. MpocMOTPOBOE YCTPOICTBO

3.TonoBHasi YacTb NPOCMOTPOBOTO YCTPONCTBA

4. Pyyka choKycUpOBKM

5. Tpybka ¢ onTukoin

6. PeBonibBepHas ronoeka
7. 06beKTUBbI

8. ltaTtue

9. Ctonuk s 06pasLioB

10. MuHueT gns npenapatoB
11. 3epkano

12. MNepekntoyaTenb yCTpoOCcTBa ANsl NOACBETKM

13. OcHoBaHue

fig. 1

YCTAHOBKA BATAPEU

1. CHumuTe CBETOANOOHYHO namny C fyrosoro

KPOHLUTENHA.
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2. C nomolpbl HeOONbLUOI
0TBepTKM ocnabbTe BMHT

KpecToBoW

cboky.
3. OcTopoXHO  CcHuUMUTe
KPbILLKY 3epKana,

ybenutecb, 4To CTEKNsHHOE
3epKano He oTcoefuHsieTcs
OT NMJIACTUKOBOI PaMKM.

4. OTKaxurecb oT

cTapbix 6aTapei. : +
5. YcTaHoBuTe e
1,5-BoNbTOBbIE
6atapeu LR41 / AG3
B COOTBETCTBUM

C MapKuUpoBKOM
nonsipHocTyn B 6aTapeiiHoM oTceke.

6. YcTaHOBMTE Ha MecTO KpbIWLKY 3epKana u
3aTAHUTE BUHT.

7. YcTaHoBUTe CBETOAMOAHYHO Namny o6paTHO
Ha KPOHLLTEAH.

rotoBuM MUKPOCKoOI K
MCNOoJIb30OBAHUIO

1) BbinpsMUTE W OTPErynupyiTe MOJIOXeHe
3epkanbua (11). Mbl gomkHb1 yoeguTbes, 4To
CBeT MOMHOCTbIO 3aXBayeH
3epKasnom.

2) Ecnm  KkomHaTa, B
KOTOpOW Bbl MpoBOfUTE
9KCNepuUMEHTBHI, -
HeJOCTaTOYHO  CBeTnas
unn ecnu npu 6GonblioM
yBennyeHun hoKycupoBKa -
HeueTKasi, nonpobyiiTe BKIHOYNTL YCTPOMCTBO
ana nogaceeTku (12). JlaMnoyka BKIOYNTCA U
JacT BO3MOXHOCTb Habntofartb.

3) MMocmoTpuTe B oOKynap, [hepxa rnas
Ha paccTofHUM OKOno 1 CM OT JIMH3bI, U
oTperynupyiiTe nonoXeHue 3epkana, noka nosne
MUKpockona He 6yget
MOSTHOCTbHHO OCBELLEHO.

4) MomecTuTe
NOAroToBNEHHOe
npefMeTHOe CTeKNO Ha
CTONMK Ansi 06pasLos

(9) u 3adpukcupyite ero
3axumamu (10).

Yt KONUS

5) Tenepb BbiGepuTe HYXHOE YBeNUYEHUE,
Bpallasi peBOJIbBEPHYIO FOI0BKY 06bEKTMBOB
(6). WUmeiiTe B BUAY, YTO XOPOLIO HauWHaTb
HabnofeHnss ¢ HeBOMbLLOTO  YBeNMYeHus
(ucnonb3ys o6bekTUB ¢ Gosiee  KOPOTKUM
thokycHbIM paccTosiHMeM). YTOBbI U3MEHUTD
YBENMYEHWe, MOBOpPAYMBaiiTe PEBOJSIbBEPHYHO
rosioBKy 06beKTMBOB (6) [0 LENYKa.

6) MWcnonbsys pyuky chokycupoBku (4),
OnycTUTE JIMH3Y KaK MOXHO Gnmxe K
MoJroTOBNEHHOMY NMpefMeTHOMY cTekny, 6e3
KacaHus.

3ateM, mMsifs B OKYNsp, NOBOpauMBaiiTe pyuky
¢hokycmpoBKu NPOTUB YacoBOW CTPENKHM, NOKa
U306paxeHue He CTAHET YETKUM.

KAK HACTPOUTb APKOCTb
nosna MMKPOCKOIA

MoxeT cnyuuTbes, OCOGEHHO NpU ManoM
yBennyeHun (To ecTb ¢ Oonee cnabbim
00bEKTUBOM), 4YTO CBET MOMS  CAMLIKOM
WHTEHCMBEH W  ocnennseT  ra3. Bbl

MOXeTe WCMpaBUTb  CUTYaLMuio, BCTaBUB
npefiocTaBNeHHbIt  AUCK C  LBETHbIMM
tunbTpamu, uTOGbl OAMH U3  LBETHbIX

¢hunbTpoB fan BaM ApKOCTb, NOAXOAALLYHO ANs
Ballero HabniofeHus. 3TOT MeTof, OAHAKO,
00bl4HO fenaeT [peTanu  HabnogaeMoro
o6pasua oYeHb KOHTPACTHbIMU W MOAXOAMT,
Korga cam obpasel, O4YeHb TOHKMIA, Mano
OKpaLLEeHHbIiA, NOYTW NPO3paYHbIN.

Ecnv nome cnvwKoM TemHoe (3To yvaule
MPOMCXOAUT MNpU  GOMbLIOM  YBENYEHUM),
ybeauTecb, 4To YCTPOWUCTBO A1 MOLCBETKM
cnyyanHo He cmectunocb. Ecnu  obpasey
C/MILUKOM  TEMHbIA, 3TO TaKKe MOXeT
3aBUCETb OT ero ToMWMHbL. He 3abbiBaliTe,
YyTO  ONTMYECKUIA  MMKPOCKONM  MOXeT
HabnoaaTh TONbKO 00BEKTHI, Yepe3 KoTopble
MOXeT MNpoXoAuTb CBeT (ans HabniogeHus
HenpospauHbiX ~ WIM  OYeHb  TONCTbIX
00bEKTOB, Bbl  [JOMKHbI  WUCMONb30BaTb
CTEPeOCKOMNMYECKUI  MUKPOCKON), MO3TOMY,
ecnu obpaseL, He TOHKUIA U NPO3payHbIi, Bbl He
CMOXeTe JeTanbHO ero pacCMOTPETb.
OKYNAPDI, OBbEKTUBDI n
YBEJIMHEHUA

N okynsp, 1 06bEKTUBLI - 3TO CUCTEMbI JIMH3,
KOTOpble YBENMYMBAOT. YBENUYeHWe, npu
KOTOpOM Bbl Habntogaete obpasel, JNierko

BbMUCNIUTb: 3TO NpPOU3BELEHUE  MeXAY
yBenuyeHneMm  oKyndpa U YBEJIMYEHUEM
06bekTuBa. Hanpumep, ecnn  00beEKTUB
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yBenuyusaeT B 60 pas, u3obpaxeHue, KoTopoe
Bbl Habniopgaete, Oymer [[OMONHUTENBHO
YBENIMYEHO 3a CYET MCMONIb3yeMOro Bamu
okynsipa, ewe B 10 pa3, Tak yTOo oOLiee
konuyectBo Oyger 600: TO, u4TO BbI
Habntogaete, yBenuuusaetcs B 600 pas.
06beKTHBbI ropasgo Gonee
YCOBEPLUEHCTBOBaHHbIE,  4YeM  OKyNapbl,
MOTOMY YTO MX IMaBHas 3ajjaya yBeuYmuBaTh,
noatoMmy obpallaifiTecb C HUMU OCTOPOXHO,
0c00eHHO Ge3 3arps3HEHUst HUXHEN JIUH3bI.
MpeumyLLeCcTBO BpaLLatoLLeiics peBONIbBEPHON
rOfI0BKM C TpeMs 06beEKTUBAMU COCTOUT B TOM,
YTO OHA MOXET JIErKo U3MEHATb YBeIMYEHMe,
NpoCTO BpalLasi camy rosioBky.

Okynsp, nocTaBnsieMbli c BaLUUM
Mukpockonom, gaet Bam 10 u 20 kpaTHoe
yBeNMUeHe, TaK KaK 3T0 YBENMYEHUE OKYNspa:
NPOCTO NOBEPHMTE KOMbLLO C HAKaTKOM, YToObI
U3MEeHUTb yBenuyeHue, u nepeingute ot 10 K
20.

KAK UCIOJIb30BATb AJAINTEP
ANA $OTOKAMEPDI

ApanTep ans
dboTokaMepbl
ucnonb3yetca  Ans
KpenieHust kamepbl K
MUKpoCKony U
¢doTtorpacupoBaHms.
OH cocToMT M3 [BYX
yacTeil. Pasmectute
OCHOBaHuMUe,
HaJBWHYB €ro Ha
OKynsip MMKpOCKONa,
BCTaBbTe Kamepy
TaK, ytobbl  ee
00BbEKTUB Haxoguncs A
Hag oKynsapom/&
MWKPOCKONa, ]
3aKpenuTe Kamepy ¢ NOMOLLbHO PEFYNIMPYEMOI0
MIaCTUKOBOTO 3aXMMHOTO KOfbLia.

KAK UCIMOJIb30OBATb .
NMPOCMOTPOBOE YCTPOUCTBO
1) CHummTe
OKYnsip, NOBEPHYB
€ro B/eBo, YTobbl
pa36s10KMpoBaTh,
BCTaBbTe rON0OBKY
NpOCMOTPOBOrO
ycTpoiicTea (3) B
0TBEpCTHE OKyNspa.
B cnyuae
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MWKPOCKOMOB C 3yMOM MOBEPHUTE BUHT 3a
OKYNIpOM, YT00bI
CHATb €ro, BCTaBbTe
NpOCMOTpPOBOE
YCTPOMCTBO B KOpNyc
MUKpOCKona 1
MIOTHO NOBEPHUTE
BUHT BMpaBo.
Y6eautechb, uTo
TOHKMIA NNacTUKOBbINA
9KpaH, BCTaBJIEHHb i
B a3 B BepXHeii 4acTu MPOCMOTPOBOrO
YCTPONCTBA, MMEET LLIEPOXOBATYH) CTOPOHY,
HanpaBNEeHHYH BHYTPb.

2) BcraBbTe MOArOTOBMIEHHOE NpefMeTHOe
CTeKNO B 3aXWMbl Ha cTone Ans obpa3LoB.
Ybenutecb, YTO CBET NAMMOYKM WUAeanbHO
COBMeLLEeH C OTBepcTMeM nofj 06BLEKTUBOM.
3aTeM  rnepeMecTMTe  pyuyky,  uYTOObI
nepemMeliatb MWKPOCKON BBEPX U BHU3,
yTobbl BCTaBEHHOE MpefMeTHOe CTeK/o
NpoeLnpoBanocb Ha 3KpaH MPOCMOTPOBOMO
ycTponcTBa. Ecnm uzobpaxeHue, nonyyeHHoe
Ha 9KpaHe MNpOCMOTPOBOr0 YCTPOMCTBA,
HeyeTkoe,  OTPEerynupyiTe  HanpaBneHue
ocBellieHuss, oGecneynBaemMoro namnoit (He
nosopauuBaiTe namny 6onblie yem Ha 360 °,
TaK KaK OHa 3aKperJieHa Ha IBYX KpOHLUTeMHaX,
KOTOpbIe MOTYT C/IOMaTbCA).

3) Ecnu HabniopeHue npousBoauTCca  C
UCnosb30BaHMEM MPOCMOTPOBOO YCTPOMCTBA,
yBenuyeHue OypeT npumepHo B 1,2 pasa
6onble, yem y obbekTuBa. Habnrogenus
c Ucnonb30BaHUEM NPOCMOTPOBOrO
ycTponcTBa MoryT ObITb BbINONHEHbI 6e3
nepepbiBa B TeyeHMe Yaca, 4TO sBNseTCS
NPOAOMXUTENbHOCTEID  paboTbl  BaTapeit.
MoxanyicTta, u3snekaite 6aTapeu, Korga Bbl
He UcnosibayeTe MUKPOCKON.

KAK NMOJIb3OBATbCA
MPOEKTOPOM

1) TloBepHuTe oOKynsp BNeBOo, 4TOObI
pa36nokupoBaTb €ro, U COOTBETCTBYHLIUM
06pa3oM yCcTaHOBUTE rofIOBKY MPOCMOTPOBOTO
ycTpoiictBa. Ecnm y E 3

Ballero MMKpocKona
ecTb oKynsip c
3YMOM, Bbl [OJXHbI
pa36i10KUpoBaTh BUHT,
KaK OnMcaHo BbllLe.

2) HanpaBbTe
MUKpOCKon Ha
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Oenyto cTeHy wunum akpaH Oenoit Gymarw,
YCTaHOBJEHHbIA Ha CTEHe.

3) 3aTeMHMTe KOMHATy M YCTaHOBUTE
npegMeTHOe CTEK/I0 Ha COOTBETCTBYHOLUMIA
cTon pns o6pasLo..

4) UpeanbHo COBMECTUTE NlamMny ¢
thoTorpadpueit Ha cTone fnsi 06pasLioB Tak,
yT06bI CBET ObU1 HaNpaB/eH B NPaBUIbHOM
HanpaBneHu. CHUMUTE 3KpaH NPOCMOTPOBOrO
YCTPOIACTBA, BbIABMHYB €ro U3 nasa.

5) MMoBepHUTE NMPOCMOTPOBOE YCTPOHCTBO C
NOAHSATbIM B CTOPOHY CTEHbI 3epKasnoMm, Aepxa
€ro Ha pacCTOSIHUM OKOJI0 NoNYTOpa MEeTPOB.
6) Cchokycupyiite n306paxeHne, 0CTOPOXHO
nepeMellasi O0OBEKTUB, WCMONb3Ys PYUYKM
¢hokycmpoBku.

7) Tenepb Bbl MOXeTe BUAETbL Oonee yeTkoe
u300paxeHue, CNpoeLUpoBaHHOE HA CTEHY.
Y1o0bl YBENMUUTL YBENUYEHWE, OTOLABUHbTE
MMKPOCKON OT CTEHbL.

KAK UCNOJIb30OBATb NMPUBOP
)11 PUCOBAHMA

1) YcTaHoBMTE M NOMECTUTE KPOHLUTEIH
MMKPOCKONa B BEPTUKAJbHOE MOJIOXEHHE.

2) TMocne TOro, Kak u3obpaxeHue 6bu10

fig. 10
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cnpoeunpoBaHo Ha 3KpaH NPOCMOTPOBOro
yCTpOFICTBa, BbIKJ/IFOYUTE CBET

3) Monoxute nuct  Geno  Bymaru
TOPU30HTANIbHO nepea OCHOBaHUeM
MUKpOCKONa.

4) YcTaHoBMUTE 3epKano B  MOJIOXEHMeE,

MoKa3aHHOe Ha pucyHke 10, U OTperynupyiite

(hOKYCHPOBKY, noka npoewupyemMoe
N300paxeHue He CTAHET YETKUM.
KAK UCIMOJIb30OBATb

MUKPOTOM BPY4HYIO

ToHKMe paspesbl pacTeHMIt MOXHO BbINOHUTD
camocTonTenbHo, 6e3 0cobbIx ycunuii u ¢
60nblUMM YAO0BONBCTBUEM. [INSi PE3KM MOXHO
ucnonb3oBatb MWUKPOTOM (pucyHok 11).
MukpoToM yxe cobpaH CO BCTaBNEHHbIM
ne3BueM; Bo3bMUTE cTebenb, UM KOPELLOK,
WM HOXKY JIUCTa, AMAMETP KOTOPOro TaKoB,
YyTO €ero MOXHO BCTaBUTb B OJHO M3 [BYX
OTBEepCTUit MUKpoTOMa B chopme 3ansToil, u
cnerka ero BbIfBUHYTb. Yfaepxusas ctebenb
BbICOKO B CaMOM Y3KOM MecTe OTBepcTUS,
ne3BMe  MMKpOTOMA MOBOpauMBaeTcs K
cTebnto, co3fiaBasi paBHOMEpPHOE JjaBNeHue fi0
Tex nop, NoKa oH He ByaeT pa3pe3aH. Paspes
LOMKeH ObITb CaMbIM TOHKMM, HaCKOMbKO 3TO
BO3MOXHO, M YeM MeHblUe ManeHbKuii CTBOJ
OyaeT BbICTYNaTb U3 OTBEPCTMS, TEM TOHbLLE
Oynet pa3pes.

KAK NoAarotoBUTb
NPEAMETHOE CTEKJ10

* BPEMEHHAA CBOPKA

Monyuute obpasey Ana  HabnrogeHus,
cTapalTecb He nope3aTbCsi MUKPOTOMOM.
Bosbmute o06pasel; C NOMOLWIbI NUHLETA
M TOMECTUTE €ro B LEHTpaJbHyl YacTb
npeMeTHOro CTeKna, fo6aBbTe Kanko BOjbl
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K ofpasly C MOMOLIbI COOTBETCTBYHOLLE!H
urnbl. Ecnm obpasey cBetnblii, gobaBbTe
Kanmw CHHEro MeTWieHa WM  KpacHOro
203MHa (OyabTe OCTOPOXHbI, YTOGbl 3TK
KpacuTenu He ucnaykanu ofexpy, KOBPUKM
M TKaHW). AKKYpaTHO MOJNIOXMTE MOKPOBHOE
CTeKNo Ha 0OBeKT, KOTOpPbIM Bbl XOTUTe
Habnogatb, OyabTe OCTOPOXHbI, 4YTOObI He
0CTaBMUTb My3bIPbKM BO3JyXa BHYTPU. Yaanute
JINLIHIO BOJY WAM KpacuTeNb, WUCMONb3ysi
BMUTbIBatOLLYHO ByMmary.
* MOCTOAHHAA CBOPKA
JlencTByiTe, KaK YyKasaHO Bblwe, MoKa
MOKPOBHOE CTeKNo He OYyfeT yCTaHOBMEHO.
Mepep TeM, KaK HaKpbITb NPeMETHOE CTEKJIO
MOKPOBHbIM CTEKNOM, [006aBbTe HECKONbKO
Kanesib Kjies WM cneuyuanbHbii  pacTBOp
Knes nop HassaHueM «KaHaackuit 6anb3am»
HEMOCPeACTBEHHO Ha NpeAMEeTHOe CTeKNO.
[MomecTUTe MOKPOBHOE CTEKNO C MOMOLLbH
nuHUeTa unm 3adMKCUpynTe ero Ha MecTe U
JlaiiTe eMy BbICOXHYTb B TEYEHWe MPUMEPHO
OJIHOTO JIHS.
NMPEAMETHDBIE CTEKJIA YXE
NMOoAIOTOBJIEHDI:
Komnanusi Konus npepgnaraet BaM MoOfiHble
Habopbl NpeaMeTHbIX CTekos c¢ obpasuamu
pa3HoOro Tuma, KOTOpble Bbl 3aTeM MOXeTe
npuobpecTu Yyxe TrOTOBbIMM Yy TOTO Xe
npojaBua, Yy KOTOporo Bbl npuobpenu
MUKpocKon. Peub npet o6 ydyebHbIX cepusix,
COCTOAIMX M3 MpeameToB,  KOTOpble
Bbl HUKOra He CMOXeTe MoJroToBUTb
CaMOCTOATENbHO, KaK M3-3a HEBO3MOXHOCTM
MX HaNTK, TaK U U3-3a CNOXHOCTU NOATrOTOBUTb
MX TaKXe XOpOwWoO, Kak 3To jenawt
CcneLmanu3npoBaHHble HayyHble nabopaTopum.
Konnekuus Konus cocTouT u3 yuebHbIx cepuid,
MONE3HbIX [ PEeLeHnst CcaMblX PasHbIX
TeM, NpefcTaBnsoWmMx BOMbLIOA MHTepec M
akTyanbHocTb. [lonHas nporpamma cepum
NpeAMETHbIX CTEKOn [/ii  MWUKPOCKONOB
Konus, kaxpgas cepusi cogepxut 10, 15 nnm 25
BbICOKOKAUYeCTBEHHbIX NPeAMETHbIX CTEKOJ U
NOACHNTENbHbINA TEKCT:
# 4960 - 3yyeHue anemMeHTapHbIX HayK
# 4963 - N3yyenne 6uonorum 1
# 4964 - U3yyenune Guonorum 2
#4976 - 0O6uias buonorusa
# 4977 - 3oonorus, 6ecrno3BoHOYHbIE U
HaceKoMmble
# 4978 - 3o00n0rus, N0O3BOHOYHbIE, BKJIHOYas
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MJIEKOMUTALOLUNX

# 4886 - Yypeca pacTUTENbHOM KNETKH

# 4887 - PenpoayKuus 1 pocT KNeToK

# 4881 - PaaMHOXeHue 1 pacnpocTpaHeHune
pacTeHui

# 4900 - YauBuTenbHbIA MUP Kannu Bogbl

# 4950 - Xu3Hb B noyse

# 4986 - Knetka 1 TKaH! XXUBOTHbIX

#4910 - Teno yenoseka - HopmanbHble TKaHu 1

#4911 - Teno yenoseka - HopManbHble TKaHu 2

# 4987 - Teno yenoseka - CTpoeHue opraHos

# 4914 - Teno yenoseka - [Naronoruyeckue
TKanm 1

# 4915 - Teno yenoBeka - [aronoruyeckue
TKaHu 2

# 4855 - Pbi0bl, NArywKku u gpyrue amcubum

# 4856 - Awepuubl, 3mMen U NTULBI

# 4979 - lNpocrenwme

# 4980 - Hacekomble

# 4981 - PaamHOXeHHe 6ecno3BOHOYHbIX
XUBOTHbIX

# 4862 - Pa3aMHOXeHWe NO3BOHOYHbIX
KUBOTHbIX

# 4918 - Mapa3nTbl XUBOTHbIX U YeNoBeKa

# 4877 - bakTepuu, NpocTbie OPraHU3Mbl

# 4982 - [pUGLI, NUWARHNKK 1

Moxoo6pasHbie
# 4983 - [eYyeHOUHMKM, MXH, NTePURODUTDLI U
ronocemsHHble
# 4984 - MoKpbITOCEMEHHbIE - 04HOA0NbHbIE
(Liliopsidi)

#4985 - [lokpbITOCEMEHHbIE - [BYAO0NbHbIE
(Magnoliopsidi)

# 4952 - XXuBOTHbIE U pacTeHus,
NOBpPeXfAeHHbIE 3arpsA3HEHHOM
cpepoi

KAK COXPAHUTb MUKPOCKOI

B XOPOLLEM COCTOAHUA

Mepen xpaHenMeM MMKpockona ybeauTech,

YTO Bbl CHA/M NpPERMETHOE CTEKNO CO CTona.

TaKke OYMCTUTE €ro MasneHbKOW KWUCTOYKOM

ONA YAaneHus NMbuM W MAMKOW TKaHbO s

OKynApa. OHEprMYHO noAyB, NOAbIUMTE Ha

JIMH3Y U C MOMOLULIO MAMKOW TKaHW NpoTpuTe

JIMH3Y JIEeTKUM  BpaWaTeNbHbiM - [BIKEHUEM.

Crapaiitecb He pgenatb ero WMOBaHHLIM

CTEK/IOM, C/IMLLKOM CHIbHO HaXuMas, 0coBeHHO

€C/IU OHO elLe MbUibHoe. OGLEeKTUBbI NaYKatoTCA

ropasfio MeHbLLUE, ¥ K HAM He Haf0 NpUKacaTbes.

Ecnu 310 NpOM30IAZET, BO3bMUTE ManeHbKMiA

BAaTHbM LWAPUK, HAMOTaHHbM Ha 3yBOuMCTKY,

W Cnerka npoBeauTe UM Bpallas Hag JIMH3OM.

5020.instructions.indd 40-41

Hukoraa He wucronb3yite MOKOWME CpPepcTsa
WW CIMpT, WM uTo-nuBo ewe, noToMy 4TO
Bbl pMCKYeTe pacTBOPUTb MIACTMACcCOBble
YyacTM OnpaBbl, JMH3bI WM Kpacky W eule
Gonblue 3arpA3HUTL JIMH3bl, paspywuB ux Ge3
BO3MOXHOCTM  BOCCTaHOBNEHMsA.  [locnegHui
COBET COCTOMT B TOM, 4T00b1 U3BNeyb GaTapen u3
OCHOBaHUSI MMKPOCKONa, A1 NpegoTBpaLLeHus
MX paspsagKu B TeueHue MepuofoB MpOCTos,
BO3MOXHO CITyuMBLLUYIOCS, W3-3a TOTO, 4TO MO
HEOCTOPOXHOCTH YCTPOMCTBO AR MOACBETKM
3aMKHYNI0 KOHTaKTbl ABTOHOMHOCTb Garapeii
COCTaBNISIET OKOJIO Yaca, Mo3ToMy WX He Hago
TpaTUTDb.
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